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PRESENTATION

BUT

Il s’agit de faire la synthese d’automatismes séquentiels par “GRAFCET”.

SYSTEME MIS EN OEUVRE

Le systeme mis en oeuvre est une maquette didactique matérialisant un mo

(ou éventuellement a un automate programmable par les douilles de 4

USB 1.1

Le logiciel utilisé pour éditer, interpréter, et exécuter c
“MENTOR-GRAF”. Son fonctionnement est spécifi¢ da i #sation du logiciel
“MENTOR-GRAF”.

Remarque : Les éléments “ESD 250 0004 F ont été congus et
commercialisés par la sociée

LE MONTE-CHARGE “ESD 25‘000”

Le monte-charge “ESD 250 000 se compose d’une plate-forme pouvant se déplacer
verticalement grace a un moto réducteur entrainant la cabine par un systéme courroie crantée
poulies. Ce moteur peut étre commandé dans un sens ou dans I’autre (montée ou descente). Il
n'est pas possible d’en faire varier la vitesse. La commande de montée se note CM, la
commande de descente se note CD.
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La plate-forme peut se déplacer entre trois étages (0,1 et 2). La position a chaque étage est
détectée par trois capteurs.
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Chaque capteurs fournit une information de sortie contact ouvert ou fermé sur les douilles de
4 mm pour automate ou 0 /1 logique interne pour le logiciel “MENTOR-GRAF” :
- ¢2, el et e0 fournissant un niveau logique "1" lorsque le capteur est actionng,

Trois diodes électro-luminescentes sont situées sur le panneau de commande. Les commandes
d’allumage de ces "leds" sont respectivement : "CL0", "CL1" et "CL2".

Six boutons poussoirs sont placés sur le panneau de commande. Les trois premiers, nommés
"ae0", "ael" et "ae2" sont prévus pour ’appel de la cabine a chaque étage (appels extérieurs).
Les trois autres, nommés "ai0", "ail" et "ai2" sont prévus pour la demande d’un étage depuis
la plate-forme (appels intérieurs). Il est aussi prévu un interrupteur d’arrét d’ygence, nommé
"aru" actif sur un niveau 1.
Un commutateur Marche/Arrét permet d'actionner 'alimentation de I'ensemble. L¥&gsque la
maquette est alimentée, la "led" verte est allumée.

En résumé :
Liste des actions possibles pour commander la plate-forme ;

DESIGNATION

CM Commande montée
CD Commande descente
CLO Lampe étage 0
CLI Lampe étage 1
CL2 Lampe étage 2
Liste des entrées logiques disponibjge »
LABEL  DESIGNATION
ae() Appel étage 0
ael Appel étage 1
aeQ Appel étage 2
ai0 Appel cabine 0
ail Appel cabine 1
ai2 Appel cabine 2
aru Arrét d’urgence
e( Présence étage 0
el Présence étage 1
&2 Présence étage 2
Sur Surcharge cabine
7
TRAVAU QUES SUR LE MONTE-CHARGE ESD 250 000

Les différents "grafcets" présentés ci-apres ont été congus pour utiliser graduellement toutes
les possibilités du logiciel “MENTOR-GRAF”.

Chaque TP comporte le cahier des charges de 1’application, la description des nouveaux outils
“grafcet” utilisés, le "grafcet" et la description de son fonctionnement, la nomenclature des
actions et réceptivités utilisées.
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GRAFCET N°1 Action monostables, divergence
convergence

1.1. OBJECTIFS

Mettre en oeuvre un grafcet comportant uniquement des actions monostabl
réceptivités.

1.2. RAPPELS SUR LES ELEMENTS "GRAFCET" UTILISE

FONCTIONNEMENT DE BASE DU GRAFCET

figure 1

Un grafcet est composé d’une succession d’étapes (do
¢tape initiale) et de réceptivités.

lui sont associées sont activées.

2 1+ BI

Le grafcet attend alors que la récepty

B2

dessous de I’étape active soit vrai -+ a0.a2+a0.a2

Une réceptivité peut :
- étre toujours vraie : repé
- contenir une seule en

Ex :al (réceptivité i ¢ 1),aal (réceptivité vraie sial figure 2
¢gal a 0),
- contenir ung

pour & sufvante (figure2), et ainsi de suite....

DIVERGENCE, CONVERGENCE EN OU

al
Les réceptivités sont placées aprés une divergence
en OU. En effet, quand I’étape 1 est active, si la

e N

grafcet désactive 1’étape 1 et active 1’étape 2, sans se +bl b2

soucier de I’étape 3. Ensuite, quand la réceptivité de 2

— Bl B2 3 1< A2

I’étape 2 est vérifiée, le grafcet désactive I’étape 2 et

ive 178 +1-a0.al+a0.a2 120
active I’étape 4. a0.al+a0.a a
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Si b2 avait été vérifiée avant bl, le chemin suivi
aurait été : étape 1, puis étape 3, puis étape 4...

1.3. CAHIER DES CHARGES

Le monte-charge devra effectuer des vas et viens entre le niveau 0 et le niveau 2.

1.4. GRAFCET

GEAFCET N1

10 [

—+e2 22 >
a0 e

—+e2

300 1eD

—ei

Présence ¢tage 2
Présence étage 0
Commande montée

CD Commande descente

Les sorties
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1.6. ETUDE DU GRAFCET N°1

Au moment du lancement du grafcet, 1’étape initiale 10 est
activée. La divergence en OU implique deux possibilités :

- si la cabine n'actionne pas le capteur de fin de course haut,
alors la cabine monte (e2=0 = étape 10 désactivée = étape 20
activée = CM activé).

- si la cabine est déja au niveau 3 (e2=1), alors I’étape 10 est
désactivée pour passer directement a I’étape 30.

Suivant le chemin pris précédemment, I’étape 30 est ac

- par la réceptivité de I’étape 20 (e2=1),
- ou par la réceptivité de I’étape 10 (e2=1)

L’action associée a 1’étape 30 est donc
cabine descend.

(CD)

Page 11 sur 43

M,
didalah

niveau 2

niveau 1

niveau 0

e niveau 2
Ik 2
F niveau 1
e0 ‘=' niveau 0
|
e i:._D7 niveau 2
BE= niveau 1
M
0 B niveau 0




fip
didalab Travaux Pratiques Appliqués au Monte Charge

Q
Q@Q

Page 12 sur 43



Ref: ESD250040 d'i’dﬁéﬁah

GRAFCET N°2 Actions conditionnelles, temporisations

2.1. OBJECTIFS

Faire évoluer le premier grafcet, en incluant I’utilisation :
- de temporisations,
- d’actions conditionnelles.

2.2. RAPPELS SUR LES NOUVEAUX ELEMENTS "GRAFCE

LES TEMPORISATIONS

Une temporisation est lancée par I’activation d’une étapggElle

-I—aO

est testée en réceptivité. Cette réceptivité devient vraie dle
i . . 2 H Bl B2
temps demandé est écoulé. 1
La syntaxe est : a0.a2+a0.a2
t/x2/100 _ﬁ
A A
temporisation | |activée par I’étape 2| [temps en décimal -I— /x2/100

L’unité est : 50 ms

ACTIONS CONDITIONNELL

Comme son nom I’indiq
réalisée que si la condj
I’étape est active).
Exemple ci-join

a0.al+a0.a2

La platc®
niveau 0,

a monter au niveau 2, marquer un arrét de 2,5 secondes, descendre au
n arrét, monter au niveau 1, marquer un arrét, et recommencer...

Page 13 sur 43



did!:‘i':ﬁah Travaux Pratiques Appliqués au Monte Charge

2.4. GRAFCET

GEAFCET N2

+ &2
10 (e

g2

—t Fx 20/ &0

30 |leo

N

&l

—t fxd0r &0

50 | lew

L N

—t B0l 50

4
2.5. NOMENCLAIURE DES ACTIONS ET RECEPTIVITES

LABEL ‘ DESIGNATION

Les entrées e2 Présence étage 2
el Présence étage 1
e0 Présence étage 0
Les sorties CM Commande montée
CD Commande descente
Temporisations | t/x20 Temporisation (relative a I’étape 20)
t/x40 Temporisation (relative a 1’étape 40)
t/x60 Temporisation (relative a I’étape 60)
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2.6. ETUDE DU GRAFCET

Partant de I'étape initiale : i:—D— iveau )
- ’action CM n’est opérante que si le capteur e2 n’est pas c2

actionné. ol

- Quand la cabine arrive au niveau 2, I’étape 20 est activée. La

réceptivité qui lui est associée lance une temporisation (50 fois el Ee niveau 1

50 ms). Quand la temporisation est terminée, alors la réceptivité
est vraie, et I’étape 30 est activée.

La suite du grafcet utilise le méme fonctionnement... niveau 0

<¢)
N
X
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GRAFCET N°3 Receptivités sur front

3.1. OBJECTIFS

Ce troisi¢me grafcet servira de base aux grafcets suivants.
Inclure la notion de réceptivité sur front montant (ou descendant).

3.2. RAPPELS SUR LES NOUVEAUX ELEMENTS "GRAFCET" UTILIS

Une réceptivité sur front descendant est vraie lors du pas
I’état 1 a I’état O de ’entrée logique pendant untemps tre

ETAT DE bpl

ETAT DE Thpl A

TEMPS

ETAT DE {bpl

TEMPS

3.3. AHIER DES

rme dea tout d’abord s’initialiser a I’'un des étages.

Par action gur 'uygfdes boutons d’appel étage (ae0, ael ou ae2), la plate-forme devra se
déplacer a I’roit demandé (si elle ne s’y trouve pas déja). L appui simultané de plusieurs
appels étage sera interdit.

La plate=
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3.4. GRAFCET

TRAFCET N3

+ g2 el.ell

10 |

L e2+e]+el

40

l:l|
_..|

e

m
pi
|

tel [ael. ae2. ae el |ael o0 ael. ae2 el |ael o2 @el ae? o2 |ael ae

HCDh 40 Lou 50 pieo 60 L1Cw

LABEL ‘ DESIGNATION

Les entrées

Les sorti ommande montée

Commande descente

3.6. ETUD RAFCET

Lorsque I’étape initiale est activée, ’action CM est activée (si la plate-forme ne se trouve pas
déja sur un étage).

Lorsque la plate-forme active un capteur (e0 OU el OU e2), alors, le grafcet passe a
I’étape 20 et attend qu’une réceptivité de la divergence en OU soit vraie.
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Quatre cas sont envisages :

- Front montant de I’appel étage 0 ET la plate-forme ne se trouve pas sur e0 ET appels
¢tage 1 et 2 non actionnés = alors I’étape 30 est activée et la cabine descend.
Lorsque la plate-forme se trouve sur el, le grafcet retourne a I’étape initiale,

- Front montant de I’appel étage 1 ET la plate-forme ne se trouve pas sur el ET la plate-
forme se trouve a I’étage 0 ET appels étage 0 et 2 non actionnés = alors I’étapge 40 est activée
et la plate-forme monte.

Lorsque la cabine se trouve sur el, le grafcet retourne a I’étape initiale,

activée et la plate-forme descend.
Lorsque la cabine se trouve sur el, le grafcet retourne a I’¢

- Front montant de I’appel étage 2 ET la plate-forme n

étage 0 et 1 non actionnés = alors I’étape 60 est activée
Lorsque la cabine se trouve sur €2, le grafcet r
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GRAFCET N°4 : Grafcet maitre et esclave

4.1. OBJECTIFS

Matérialisation d'un automatisme par plusieurs "GRAFCETS" avec interactions entre les
différents "GRAFCETS".

4.2. RAPPELS SUR LES NOUVEAUTES "GRAFCET" UTILISES

INTERACTION ENTRE GRAFCET “MAITRE” ET GRAFCET

Au lancement de l'exécution des grafcets, les
deux étapes initiales (0 et 4) sont activées.

Une variable interne notée xi est égale a 1 quand
I’étape n° i est active.

Dans le cas des grafcets présentés ci-contreg

“ESCLAVE”

Le grafcet “esclave” passe de I’étape Bl
I’étape 5 quand I’étape 1 du grafc .
active (x1=1). —a0.al+a0.a2 !!
Dans le cas ou I’étape 1 peut étr 3 [ A2 4 x1
preferabl.e de vérifier ’ac on 0.0 s 1L o
la réceptivité x5.
—+cl
6 - B2
-+ b2
7
=4 x3

4.3. CAHIER DES CHARGES

Le grafcet n°4.1 sera le grafcet principal (“maitre”). Il sera identique au grafcet n°3.
Le grafcet n°4.2 sera “esclave” par rapport au grafcet principal. Il permettra d’allumer la led
CLO, CL1 ou CL2 a chaque changement d’étage du monte-charge.
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4.4. GRAFCET

0

]

.ef.el

13|

)
ORAFCET M°4.1

—e2+ei+el

@

i

wd
=

o
o

ael. el @l

22, | ae2. 2el. ael

%130

GRAFCET N*4.2

Les entrées

Appel étage 2
Etape active
Etape active
Etape active

Les sorties

Commande montée

Commande descente
CLO Lampe étage 0
CL1 Lampe étage 1
CL2 Lampe étage 2
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4.6. ETUDE DU GRAFCET

GRAFCET N°4.1 (“MAITRE”)

Il est identique au grafcet n°3. La seule différence est qu'a l'étape 70 il attend le retour a
I’étape initiale du grafcet “esclave”.

GRAFCET N°4.2 (“ESCLAVE”)

Le passage de I’étape initiale 130 a I’étape 80 est conditionné par 1’activatio
Le passage a I’étape 80 n’est pas vérifi¢ dans le grafcet “maitre”, car I’étap

e I’étape 20.
st considérée

monter. Alors CLO, CL1 ou CL2 s’éteint a
Le grafcet passe alors directement a I’¢

De I’étape 80, une autre led s’all
110)...

- La cabine a fini sa monig

son étape initiale. Dés
grafcet “esclave” refa

Page 23 sur 43



fip
didalab Travaux Pratiques Appliqués au Monte Charge

Q
Q@Q

Page 24 sur 43



o]
Ref ESD250040 dl’dablah

GRAFCET N°5 : Variables internes (mémaoires)

S.1. OBJECTIFS

Mise en oeuvre de variables internes appelées "mémoires"

S.2. RAPPELS SUR LES NOUVEAUTES "GRAFCET" UTILIS

LES MEMOIRES

Comme leur nom ’indique, les mémoires permettent de
mémoriser des données et de les faire évoluer.

Le grafcet ci-contre permet :

- d’initialiser une mémoire a I’étape 1 (MO
- d’incrémenter cette mémoire a I’étape
- tester si I’on a effectué la petite bou

2 - Bl MO+1

3 |— A2

- al.m0#10 4- al.m0=10

Nouveauté:
La"led" ¢ dant a I'¢tage de destination doit clignoter (CL2 si la destination est I’étage
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5.4. GRAFCET correspondant

GRAFCET N°5.3

704 B0+x 30+ 100
+ m0=0.mi=t+ m0=1. mi=1+ m0=2 mi={

+ 82, 8.2l
GRAFCET N°5.1
L al+eital
20 |
60, T80, 262, 281 Te1 Jaet. 0, ael ae2 TeT [ael. 62, ael, ae2 67 ae2 2e0, 281
30 LiM0=0 400 | InMo=1 500 Lino=1 60 | {p0=2
—+m0o=0 —+-mi=1 —+mo=1 - mi=2
0 UeD sl Lo 8 Uep 100 | e
el ~\~e1 «\41 492
g |
4Jr1

GRAFCET N°5.2

T

120 (L we=0

/%1204 10

150 HieLo

cL

}:-:20

:\»UMBDHD
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5.5. NOMENCLATURE DES ACTIONS ET RECEPTIVITES

LABEL  DESIGNATION

Les entrées e2 Présence étage 2
el Présence étage 1
e0 Présence étage 0
ae0 Appel étage 0
ael Appel étage 1
ae2 Appel étage 2
x20 Etape active
x70 Etape active
x80 Etape active
x90 Etape active
x100 Etape active
Les sorties CM Commande montée
CD Commande descente
CLO Lampe étage 0
CLI1 Lampe étage 1
CL2 Lampe étage
Temporisations |t/x120 1S3
t/x130
M¢émoires MO
Ml

5.6. ETUDE DU GRA

ITRE

Réalise une fonction "astable". La mémoire M1 vaut 0 pendant 0,5s puis vaut 1 pendant 0,5s
et ainsi de suite.

GRAFCET N°5.3 ("ESCLAVE")

Gére la sélection de la "led" qui doit clignoter. La "led" CLO clignote si la plate-forme se
déplace vers I'é¢tage 0. Idem pour les "leds" CL1 et CL2 pour les étages 1 et 2.
C'est la mémoire M1 qui impose le clignotement.
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GRAFCET N°6 : actions bistables

6.1. OBJECTIFS

Mettre en oeuvre des actions bistables.

6.2. RAPPELS SUR LES NOUVEAUTES "GRAFCET" U

LES ACTIONS BISTABLES

Seules des actions monostables ont été utilisées dans les
"grafcets" précédents. Ces actions sont réalisées uniquemgt

pendant I’activation de I’étape a laquelle elle ocié 1
. . . 2 H BI
Il est possible d’activer une action pend ol
C’est le role des actions bistables. T
3 |4 A2=0

Exemple ci-contre :

L’action A2 est activée a 2=1). Ellglrestera active
jusqu’a ce que sa désa ¢
Dans I'é¢tape 2, 1'éta

ARGES

Co ont® et de la descente de la plate-forme suivant I'appel extérieur (action
sur les
Command "U#ds" clignotantes. La "led" qui clignote indique I'étage ou va la plate-forme.

Nouveauté:
Commande des "leds" présence plate-forme a un étage. La "led" CLO reste allumée lorsque la
plate-forme est a I'étage 0. Idem pour "leds" CL1 et CL2 pour les étages 1 et 2.

Remarque: Chacune des fonctions sera réalis€ée par un "grafcet" sépar¢.
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6.4. GRAFCET

ORAFCET N°6.1 (Qestion montéefdescente)

=0 | £D=0

30 Tae0, aeT, 222

Eﬂ CD=1

41

kil

—&l

. ]ael. el ael. ae2 1. ]ael, 62 280 ae2 &2 |ae2. 2l ae

GRAFCET N%.2  (Clignotement des"leds") GRAFCET 1.3 (base de temps) ORAFCET N4 (Allumer "leds" aux étages)

13040100470
+ x30.%90 + x100.x90 + x70.%90
cLo ‘ oL ‘ cL2

% 204 4041504560
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6.5. NOMENCLATURE DES ACTIONS ET RECEPTIVITES

LABEL ‘ DESIGNATION

Les entrées e2 Présence étage 2
el Présence étage 1
el Présence étage 0
ae0 Appel étage 0
ael Appel étage 1
ae2 Appel étage 2
x10 Etape active
x20 Etape active
x30 Etape active
x40 Etape active
x50 Etape active
x60 Etape active
x70 Etape active
x80 Etape active
x90 Etape active
x100 Etape active
Les sorties CM Commande
CD
CLO
CL1
CL2 mpe étage 2
Temporisations | t/x80 porisation |
risation

Réalise 14 gl €" et "descente" de la plate-forme par des actions bistables.
sont des étapes d'attente de la fin du déplacement.

- CLO si la p®te-forme va vers I'étage 0
-idem CL1 et CL2 pour les étages 1 et 2

GRAFCET N°6.3

Réalise la base de temps car l'activation de I'étape 90 est périodique.

GRAFCET N°6.4 ("ESCLAVE")

Réalise la commande des "leds" lors de la présence de la plate-forme a un étage.
CLO reste allumée lorsque la plate-forme reste a I'étage 0. [dem CL1 et CL2 pour les étages 1
et 2.
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GRAFCET N°7 : Divergence en ET

7.1. OBJECTIFS

Mise en oeuvre de divergence ET.

7.2. RAPPELS SUR LES NOUVEAUTES "GRAFCET" UTI

DIVERGENCE, CONVERGENCE EN ET

I1 était jusqu’alors impossible, dans un grafcet, d’active
plusieurs étapes en méme temps. Ceci est permis grace a
une divergence en ET.

Cela permet des enchainements séquentiels s
simultanément et de facon indépendante.

Exemple ci-contre : b2

Lorsque I’étape précédant la div@fgence en ET es ¢ 2 [ A2 4 [ A3

activées en méme temps. +a0.a2

deux grafcets différ

soit vérifiée.
Alors I’étan

7.3. CAHI S CHARGES

Il est comparable au grafcet n°6:
- appel de la plate-forme par les boutons poussoirs extérieurs (ae0, ael et ae2),
- lors d’un déplacement, clignotement de la led indiquant I’étage destination,
- lorsque la plate-forme est a un étage, la led correspondante reste allumée.

Nouveauté:

La commutation de l'arrét d'urgence doit inhiber les commandes de montée et de descente de
la plate-forme.
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7.4. GRAFCET

GRAFCET N°7.1 ( Gestion Montée/Descente )

+ el +el + &2
CM=U‘ CD=D‘ CLD ‘ CL1 ‘ oL ‘

—e0.Jae0. ael. ae2 aru Jet.]aet el ae0. ae2 aru

]

ef Jael 22 ael. 2e2 aru —te2 ]ae2 ael. ael. aru

=

—el#120 —e2+0120

SRAFCET N°7.2 ( Clignotement des "leds") GRAFCET N°7.3  [Aerdt durgence)

+ X170, %30 + 170, %80 + x170 x?d
CLo ‘ I ‘ PRS2 ‘150 H ‘

aru
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7.5. NOMENCLATURE DES ACTIONS ET RECEPTIVITES

LABEL ‘ DESIGNATION

Les entrées e2 Présence étage 2
el Présence étage 1
e0 Présence étage 0
ae0 Appel étage 0
ael Appel étage 1
ae2 Appel étage 2
x10 Etape active
x30 Etape active
x70 Etape active
x80 Etape active
x120 Etape active
x170 Etape active
Les sorties CM Commande montée
CD Commande descente
CLO Lampe étage 0
CL1 Lampe étage
CL2 Lampe ¢t
Temporisations | t/x170 tempogi
t/x150 te

7.6. ETUDE DU GRAMCET

Le grafcet 7-2 réalise le
La base de tery '

grét d'urgence.

Lorsque I’arrét d’J#gence est commuté, il y a activation de 1’étape 120 -> x120=1,ce quia
pour effet r le retour a I’étape initiale et ’arrét de la commande de mouvement.
Lorsque le cothmutateur "aru" est remis a I'état "marche", on ne retrouve pas la marche
normale.
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GRAFCET N°8 : Macro Etapes

8.1. OBJECTIFS

Mise en oeuvre des macro-étapes.

8.2. RAPPEL SUR LES NOUVEAUTES "GRAFCET" UTILIS

LES MACRO ETAPES

Une macro étape permet de décrire une suite d’étapes en
dehors du grafcet. Ceci permet de ne pas le surcharger.

Exemple ci-contre :

Lorsque le grafcet active la macro étape M
EO est activée. Celle-ci se déroule alors j
sa sortie SO. Alors MO est terminée et { gra
son exécution quand la réceptivité
vérifiée.

8.3. CAHIER DES C

intérieur:
ail pour aller a I'étage 0
ail pour aller a I'étage 1
ai2 pour aller a I'étage 2.
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8.4. GRAFCET

GERFCEI W 3 (Gartondor macre dtapar |

MACEOFEIAPEML {wxihml)

&l wl el 10
+ &1 4 w0 + &1 ¢ w0
cu ||:L1 | cn ||:L1 |
el 1A el 1 1

MACEOEIAPEMY  (wouhml) GEARCET awdlinim (Bwe do kmpe) . I : o {hmtd )
FAFCED amoliviem WRIGE

FI
]
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8.5. NOMENCLATURE DES ACTIONS ET RECEPTIVITES

LABEL  DESIGNATION

Les entrées e2 Présence étage 2
el Présence étage 1
e0 Présence étage 0
ae0 Appel étage 0
ael Appel étage 1
ae2 Appel étage 2
ai0 Appel intérieur vers étage 0
ail Appel intérieur vers étage |
ai2 Appel intérieur vers étage 2
aru Arrét d'urgence
x100 Etape active
x120 Etape active
Les sorties CM Commande montée
CD Commande descente
CLO Lampe étage 0
CL1 Lampe étage 1
CL2
Temporisations | t/x90
t/x100
Macro-étapes MO
Ml
M2

8.6. ETUDE DU GRA

n°10) cofrespond également a 1’étape de repos a un étage.
Lors ¢ active, la led correspondant a I’étage reste allumée:

i C est a I’étage O et actionne €0,

fofme est a I’étage 1 et actionne el,

CL2 si plag-forme est a ’étage 2 et actionne e2.

Une divergence en OU avec des réceptivités d’actions sur les boutons poussoirs, permet
d’activer I'une des trois macro-étapes gérant chacune le déplacement éventuel a I'un des
étages.
A partir de cette étape initiale:
- appui sur le bouton ae0 OU sur le bouton ai0 active la macro-étape MO
(demande de descente a 1’étage 0 ),
- Pappui sur le bouton ael OU sur le bouton ail active la macro-étape M1
(demande de descente ou de montée a I’étage 1),
- Pappui sur le bouton ae2 OU sur le bouton ai2 active la macro-étape M2
(demande de montée a I’étage 2).
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La macro-étape M0 (gestion de la descente a I’étage 0 , étape n°20) entraine:
- ’activation de la descente CD a condition que la plate-forme ne soit pas a I’étage 0 (e0),
- lautorisation du clignotement de la led indicatrice de 1’étage destination
(CLO puisque I’étage 0 est la destination, conditionné par x100 base de temps).

On quitte la macro-étape si la plate-forme arrive a I’étage 0 (e0) OU s’il y a eu commutation
de I’arrét d’urgence (aru=1 --> x120=1)

La macro-étape M1 (gestion de la descente ou de la montée a I’étage 1)
Si la plate-forme se trouve a I’étage 0 (action sur €0) alors I’é¢tape 30 est activ
entraine :

- I’activation de la montée CM a condition que la plate-forme nesoit

- I’autorisation du clignotement de la led indicatrice de 1§t
(CL1 puisque I’étage 1 est la destination, itionné

Les étapes 50 et 60 permettentfin redémarra ate-forme vers I’étage 1 (sur appel
d’étage 1) apres un arrét d’urge roit ou elle s’est arrétée.
La commande de descente ivi

- si la plate-form < tre le niveau 0 et le niveau 1, la plate-forme

remonte apr i i (étape 60),
a§ départ entre le niveau 1 et le niveau 2, la plate-forme
(passage directe de I’étape 50 a la sortie S1).

La maceé (gestion de la montée a I’étage 2 étape n°80) entraine:
tée CM a condition que la plate-forme ne soit pas a I’étage 2 (e2),

de I’arrét d’ur@ence (aru=1 --> x120=1)

Le grafcet auxiliaire composé des étapes 90 et 100 réalise une base de temps. On se sert de
la variable interne x100 pour faire clignoter la led de destination (voir étapes 20 30 40 50 60
80).

Le grafcet auxiliaire composé des étapes 110 et 120 gére le commutateur d’arrét d’urgence.

Lorsque le commutateur d’arrét d’urgence est commuté, 1’étape 120 est activée -> x120=1
ce qui a pour effet d’arréter le mouvement de la cabine en forgant le passage a I’étape initiale.
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GRAFCET N°9 : Fonctionnement complet

9.1. CAHIER DES CHARGES

Il est comparable au grafcet précédent c’est a dire:

Gérer les appels de la plate-forme a partir des boutons d'appels extéricu
les boutons d'appels intérieurs (ai0 a ai2).

Lors d'un déplacement de la plate-forme, la "led" correspo
clignote.

Nouveauté:
Lorsque la plate-forme est en déplacement et qu'un appel
ai), il y a mémorisation de l'appel. Il est pris ¢
destination.

ent (agfion sur un ae ou un
temporisé a I'étage

Le grafcet 9.1 gére

Le grafcet 9.2 oggmms cli

emémorise les appels vers 1’étage 0.
et mémorise les appels vers 1’étage 1.

Le grafcet 9.5 gére la mise en mémoire d’un appel pendant un déplacement en cours.
Lorsqu’un déplacement est en cours I’étape 180 est activée, ce qui a pour effet de mémoriser
un éventuel appui. Si aucun appui n’intervient, on retrouve 1’état initial lors du retour a 1’état
initial des trois grafcet 9.1, 9.2 et 9.3 (état repos a un étage).
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el + el [V GERPCEI H 21 :Gartondes aprak
]

H=kjan Jxt0

Tzt end 1,62 JuitD.e2 JI=niaz 110

CEAPCEI H 91 :Furo do Tompe

LSERFCFIH 95 : Cortondor momodme

10
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9.3. NOMENCLATURE

LABEL

Les entrées e2

di'dﬁéﬁah

'DESIGNATION
Présence étage 2

el

Présence étage 1

el

Présence étage 0

ae0

Appel étage 0

ael

Appel étage 1

ae2

Appel étage 2

ai0

Appel intérieur vers étage 0

ail

Appel intérieur vers étage |

ai2

Appel intérieur vers étage 2

x10

Etape active

x20

Etape active

x30

Etape active

x40

Etape active

x50

Etape active

Etape active

Les sorties

pe étage 2

emporisation

temporisation

temporisation

temporisation

temporisation

t/x120

temporisation
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