Manuel de
Travaux pratiques

de niveau 1

— Sur system

Introduction aux Asservissement ete Position

a4

ier électromécanique
Réf: ERD 050 000

................ DI e

Comparaison de courbes de réponse ‘T:‘;v’?glw\mso) %7 /.
C: D_IAPV :J:b_: * Manuels de Travaux pratiques

D 050 100 Fr—— sujets et Compte-rendus
i De niveau 1 (Bac)

i ERD 050030 Manuel Sujets (5 sujets 30 pages)
ERD 050 020 Manuel Compte-rendus (32 pages)

De niveau 2 (STS: IUT; Ingénieur)
ERD 050 050 Manuel Sujets (10 sujets 66 pages)
ERD 050 040 Manuel Compte-rendus (94 pages)
_ De niveau 3 (Domaine numérique échantillonné)
. ERD 050 070 Manuel Sujets (6 sujets 50 pages)
i ERD 050 060 Manuel Compte-rendus (78 pages)

Z.A. La Clef St Pierre - 5, rue du Groupe Manoukian 78990 ELANCOURT France
Tél.: 33 (0)1 30 66 08 88 - Télécopieur : 33 (0)1 30 66 72 20

" ]
d Idalab e-mail : ge@didalab.fr - Web : www.didalab.fr

EMSEIGNEMENT SUPERIEUR

Edition du : 20/01/09 Référence document: ERDO50 020




Bb
d'dalag Travaux Pratiques de niveau 1 sur systéme « IAPV » (ERD50)

Manuel "Compte-rendus”

&>
&
@

Page manuel Pagei 2/4
2/30



Référence document: ERDO50 020

, b
didalab

SOMMAIRE:
Référence ( Page
TP1-1_BO | Identification en Bou/N (e?h\ \ 5
TP1-2_RVP | Régulation de Vitess<, N<ction Aroportionnelle 11
TP1-3_RVPI | Régulatiory “Vitel c “Son P + Intégrale 15
TP1-4_RPP RégulaTionWV\an\u\ \rédﬂon Proportionnelle 19
TP1-5_RPPD | Régulation de Pos. e Jection P*"* + Dérivée 25
Page: 3/4

Page manuel
3/30




Bb
d'dalag Travaux Pratiques de niveau 1 sur systéme « IAPV » (ERD50)

Manuel "Compte-rendus”

Page laissée volontairement ver@

$

Page manuel Pagei 4/4
4/30



COMPTE RENDU de
Travaux Pratiques
sur systéeme IAPV (ERDO050)

Niveaul TPn°1

Référence fichier:
TP1-1 IAPV_BO_Compte-rendu.doc

CARACTERISATION DU SYSTEME
EN BOUCLE OUVERTE

— Avec Interface de puissance de type "Commande en courant"
— Avec charge de type frottement fluide
— Avec compensation du frottement sec

1. CARACTERISATION EN REGIME STATIQUE

1.1. Relevés expérimentaux

Conditions de I'essai: Csf=-4 mN.m puis Csf=-7 mN.m

& Tableau des valeurs:

=4 H-N-m/tr/min

-200 [ -100 | © \Q\ﬁoo 500

Sr -500 | -400 | -300
en mA

N -4086 | -3287 | -2334
en tr/min

-1382 | -492 0( @ 3349 4055

N en tr/min

"

) 100 200 300 400 500 600

—

totale.
Dans 1

1.2. Exploitation:

oissantes de la vitesse, les pentes sont identiques (coefficient directeur "a'").

& Si on suppose le frottement sec parfaitement compensé,

AN .
on en déduit le coefficient de transfert statique: |0 = —<— ~ 9tr/min/
ASr Sr N
> 0 .
et le schéma bloc statique: (enmA) (en tr/min)
Page: 1/6
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MANUEL DE TRAVAUX PRATIQUES, DE NIVEAU 1, SUR IAPV (ERDO050) : TPI1-1_BO Identification en boucle ouverte

2. CARACTERISATION EN REGIME DYNAMIQUE

2.1. Réponse a un échelon constant

2.1.1. Relevé expérimental

Partant d'un état de repos avec Sr=200mA , on applique un échelon de commande constant de valeur Sr =
400 mA . L'instant ou est appliqué I'échelon est pris comme origine des temps.

Conditions de I'essai : Csf =-7 m.N.m et a =4 pu.N.M/t/min

PROCESSUS: CONFIGURATION:  Corsigre: Echelon constant, Valeur Repos =200 mA,Val. C =400 mA Retard =0.100 s
IAPV (ERDOSO) Processts: CommNimdet efmenjurant, Cfs=-7.00 mNm, a=4.00
Mode:Boucle Ouverte
tr/mn mA
i { 4000 460
vitesse
Sortie Reg. ‘
4 B N A LI W e AL AR L e L AL JRRAL 14 % 4B 4 lal LA LN 3650 414
— 3300 368
W\ 13905 <7
pria {3201 tr/mn 683s  — 2950 322

1.030's X k
3073 tr/mn 3288 tr/mn
Wl 07l
/& 2863 tr/mn (4 % x 2600 276
0483 s 2250 230
/ 2489 tr/mn 4
T A 4
N\ / 1900 184
0.305's
2028 tr/mn
: 1550 138
/\Azj L\B N/ 1200 92

850 46

500 0

0.00 032 0464\ oy

1.92 224 2.56 2.88 3.20 (s)
fu_TP3-BO1 |

DREG dms

Remarque:
- On vérifie le r e I'échelon: tr=0,1S

nce impose bien le courant dans l'induit (Igew= St)

«on 0,2 S

0,61 0,92 o On calcule:
e t—tr
Ny k/ 2028 2489 2863 3073 3288 1{ Ny~ Neo) }
N(ew)— N
T 0,445 0.42 0.4 0.42 )= 7O
(Formule de la décroissance exponentielle)

2.1.2. Exploitation:

On pourra admettre une constante de temps égale a :

AN 3288-1358

: o = ~ 9,6tr/min/m
et le rapport statique: AST . 400—200 A

T = 0,42 S
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Référence document: ERD050 020 COMPTE-RENDU

2.1.3. Etude de l'influence du coefficient de frottement visqueux

Courbes de réponses obtenues pour les valeurs de a = 4; puis 6; puis 8 et enfin 10 pu.N.m/tr/min avec le
frottement sec bien compensé (Cfs = -7 m.N.m).

Comparaison de courbes de réponse PROCESSS:
trimn IAPV (ERDO30) Gl Couterd
vitesse 3360 Corsigre: Corsigre:
Echelon constant | Echelon constan
Valeur Repos= | | Valeur Repos =
200 mA 200 mA
3023

Val.C = Val.C=
400 mA 400 mA
Retard = Retard =
0.100's 0.100's
Processis: Processis:

Cde en courant Cde en courant
Courbe 2 Cfs=-7.00 mNm | | Cfs=-7.00 mNm
/E:| a=4.00 Nm/(tr/m)| 2=6.00 Nm/(tr/m
2349 \
A AL

iCourbe 1

2686

Wuyp

(7
1675 /
Courbe i3 Courbe 4
J Corsigre: Corsigre:

Echelon constany | Echelon constan
Valeur Repos= | | Valeur Repos =

200 mA 200 mA
Val.C= Val.C=
400 mA 400 mA
\/ Retard = Retard =
0.100's 0.100's
Processis: Processis:
Cde en courant Cde en courant

Cfs=-7.00 mNm | | Cfs=-7.00 mNm
2=8.00 Nm/(tr/mp)| a=10.00 Nm/(tr/mn

2012 v

1338

224 2.56 2.88 3.
5
10
1365
0,16
8531

he augmentation du frottement visqueux entraine une diminution de la vitesse finale ainsi
que de la constante de temps. En fait ces deux grandeurs sont inversement proportionnelle au coefficient de
frottement fluide. Ce qui est montré par le rapport N/t = Constante.
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MANUEL DE TRAVAUX PRATIQUES, DE NIVEAU 1, SUR IAPV (ERDO050) : TPI1-1_BO Identification en boucle ouverte

Relevé expérimental avec a = 0 et Csf =-7,3 m.N.m.

: FIGURATION: rsige: Echelon constant, Valeur Repos = 0 mA,Val. C =400 mA Retard =0.100 s
PROCESSUS CONFIGURATION:  Corsigre: Echell I D 1. C =400 d

IAPV (ERDOSO) Processuuvert, Commande en courant, Cfs=-7.30 mNm

Mode: Boucle Ouverte

vitesse MA—AAMAAMMMAMNAMPNAMANMPAY
Sortie Reg. 0.288 s | s WV
400 mA //,,-

) /

0.581's
3538 tr/mn

w ]/ %
L [ O

Y /‘ 1048 trfmn )

o/

0.00 0.16 0.32 0.48

tr/mn
5000

4490

3980

3470

2960

2450

1940

1430

920

410

-100

2. " 3538-1
Lorsque la vitesse atteint la valeur
plus étre asservi et le fo/ ‘tionnemen

2.2. Comporte e/\ husoidal

2.2.1. Relevé expérim\ @

Etude du comportery
Conditions de I'ess,
- Caracteristique ¢

e Sty = Sty + Sry.sin(w.t)

N et a=4 uNm/ypmp

jur moyenne,

/00 mA l'amplitude de la composante sinusoidal,
e =1l —» F=1/2.7.1) =0,38 Hz

Page manuel
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260
200
140
80
20
40

-100
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Référence document: ERD050 020 COMPTE-RENDU

PROCESSUS: CONFIGURATION:  Corsigre: Sinus, Valeur Repos =300 mA,Val. C=300 mA, Ampl.=100 mA, Freq.= 0.380 Hz Retard =0.000 s
IAPV (ERDOSO) ProcessisOuvert Naoiftafamde en courant, Cfs=-7.00 mNm, a=3.99
Mode: Boucle Ouverte
tr/mn mA
- 4000 500
vitesse [
Sortie Reg. 1.661's
400 mA
3600 450
20268
3013 tr/mn
JJ_I_I_[J ﬁ_\_\_‘ 3200 400
/ M%\‘“\ 2800 350
,J/ / \_\ . 2400 300

1600 200
0.712s
1633 tr/mn 2.946 s
0.381's 200 mA 1200 150

200 mA < <7
800 100
/\N " .

(A £ | |
0.00 032 0.64 096 L: j\ %\/m 2% 288 320 (s)

[Date: 20 h 38 mn, 13 January 2005 |

S
AN g 0
"

StMax + StMin
- Rapport des amplit
NMax — NMin _
StMax —SMin
- Le déphasage:

?(Nysn) =_(\«\

=6,9tr/min/mA 3 comparer a 7,74/1,414 = 6,8

) =—(2,026 -1,66).0,38.360 = —50°

"
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MANUEL DE TRAVAUX PRATIQUES, DE NIVEAU 1, SUR IAPV (ERDO050) : TPI1-1_BO Identification en boucle ouverte
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COMPTE RENDU de
Travaux Pratiques
sur systéme IAPV (ERD050)

Niveaul TP n°2

Référence fichier:
TP1-2 IAPV_RVP_ Compte rendu.doc

ETUDE EN BOUCLE FERMEE, EN VITESSE AVEC
CORRECTION PROPORTIONNELLE
Réf: RVP

— Avec Interface de puissance de type "Commande en Courant”
— Avec charge de type frottement fluide

1. CARACTERISATION EN REGIME STATIQUE

1.1. Relevés expérimentaux

Conditions de I'essai et mode opératoire:

- La caractéristique de charge: Csf =-7 m.N.M/ymin €t a =4 g.N.M/ymi
& Tableau de mesures ci-dessous:

C en tr/min -3472

Nm —N en tr/min -3103

2980 | -1997 | -983 | -154 \ /997 2980 | 3994

e=C-N 369

2642 | -1751 | -860 -123/ 1751 | 2642 | 3625
=C- - 338 | 246 | -123 / @ 1 /4 246 | 338 | 430
& Caractéristique de transfert statique: N = f (C) \ )

i On atteint la vitesse de

0
d .

 J saturation
0 /4 A

N W b

Mesure vitesse en tr/min

L'écart statique croit
proportionnellement

a la consigne.
Les points au

voisinage de 0 ne

2500 3500 o .
sont pas significatifs

car il proviennent de

la compensation du
Consigne en tr/min frottement sec qui
n'est pas parfaite

1.2. Exploitation, schéma bloc statique:

& Equations des 2 portions de droites:

pour N>0 — N=0,91.C-10 en tr/min pour N<0 — N=0,91.C+10en tr/min

La caractéristique présente encore une petite portion a N=0 au voisinage de C=0, méme si celle-ci s'est
nettement réduite. Avec Cfs= -7 m.N.m/A le frottement sec n'est pas encore totalement compensé. D'aprés
le compte rendu du TP "BO", il faudrait choisir Cfs = -7,3 m.N.m pour obtenir une compensation totale.

Page: 1/4
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MANUEL DE TRAVAUX PRATIQUES, DE NIVEAU 1, SUR IAPV (ERD050) : TP1-2_RVP Régulation de Vitesse en Proportionnelle

2. CARACTERISATION EN DYNAMIQUE

2.1. Réponse a un échelon constant

2.1.1. Relevé expérimental

Partant d'un état de repos a 2500 tr/min , on applique un échelon de commande constant de valeur C = 3000
tr/min a un instant pris comme origine des temps.

Conditions de I'essai: caractéristique de charge: Csf = -7 m.N.m/yymin €t a =4 W.N.M/yy/min

PROCESSUS: CONFIGURATION:  Consigre: Echelon constant, Valeur Repos = 2500 tr/mn,Val. C =3000 tr/mn Retard =0.100 s
IAPV (ERDO050 CorrectetID K 1=1.00, K2=1.000 mA/tr/mn
Mode : B(Eucle Fermée) en Vitesse Processts;, ComiNamt¢erémepurant, Cfs=-7.00 mNm, a=3.99

tr/mn
3200

vitesse |

Consigne

0.296 s

/ 2982 tr/mn % f 3080

7 2960
( 07 rreur statique
2840

2720

0.031's

Jwvwvﬁ @AY
/ /< Aﬁ@y AN

2550 tr/mn
h
de Temps

el o N2

/\_/—I 2336 tr
: 2120
0.047 s

2182 tr/mn Q
2000

0.00 0.06 O.\ 6 0.32 0.38 0.45 0.51 0.58 0.64 (s)

2240

Date: 15h 26

2.1.2.
& TV — 0,041 S
A rique, valable dans les conditions de I'essai

N(o) ~Ne) 830 _

& Coefficien ft en variation: = =
2983 -2000 983

A comparer avec Ia valeur précédemment trouvée: 0,91

0,94

€ = 2983 - 2644 = 339 tr/min

& Erreur statique:

Page: 2/4
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Référence document: ERD050020

COMPTE-RENDU

2.1.3. Etude de l'influence du coefficient de frottement visqueux

& Essai pour d'autres valeurs du coefficient de frottement visqueux a =0 ; 4; et 8 u.N.m/tr/min (Csf
maintenu a -7 m.N.m -> frottement sec bien compensé).

Comparaison de courbes de réponse PROCESSLS:
trfmn IAPV (ERD050) o
vitesse 3000 Corsigre:

2800

2600

2400

2000

1800

1600

1400

1200

1000

0.

2.1.4. Etude de l'influence du

A NA_LA N NAIN_ANMLA_NAA] | Vil -

Processis:

L AL__A A

-V-AA/\J- Courbe2 a=4 ]

\
h

N—
—A/\/\_/_,AUA'A' H\g

]
NS
N

00 0.06

0.13

[Date: 21 h 18 mn, 14 January 2005]

Echelon constani
Valeur Repos =

Courbe 3 a=0 [ K1=1.00
K2 =1.000

Val. C=
_/_\/v— Vv 3000 tr/mn 3000 tr/mn
Retard = Retard =
0.100 s 0.100 s
1 Correcteur: PID Correcteur: PID

Cde en courant
Cfs=-7.00 mNm
a=0.00 Nm/(tr/mp

Courbe n2
Corsigre:

K1=1.00
K2 =1.000
Processis:

Cde en courant Cde en courant
Cfs=-7.00 mNm

Cfs=-7.00 mNm
’\A/’V‘V 2=8.00 Nm/(tr/mp)| a=4.00 Nm/(tr/

Echelon constan
Valeur Repos =
2000 tr/mn 2000 tr/mn

m

G\b\ stavque.

tte ide (visqueux) augmente la

N

& Essais avec K, = 0,25 puis 0,

o/mn A ‘ (ERD050)
vitesse 2500 \
‘ N / W_IVV\_A_J\_NVV\JV\_A_AI\_AMJ
2325
Q \Courbe} K=l |
2150 )
1975
W AMAMV WYV VVA
1800 ‘\.I‘VJ\W
L/ \
Courbe2  K2=0.5
16 x
AANAMVVW AN
1 ﬂ V\
1100
Courbe | K2=0.25
925 ’/—
_\AN_\/W/J Une augmentation du coefficient d'action
m o o proportionnelle diminue la constante de temps et

{ n proportionnelle
» V4

[Date: 21 h 37 mn, 14 January 2005]

l'erreur statique.

Page manuel
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Courbe nl Courbe r2

Corsigre: Corsigre:

Echelon constan Echelon constan
Valeur Repos = Valeur Repos =
2000 tr/mn 2000 tr/mn
Val. C = Val. C=

3000 tr/mn 3000 tr/mn
Retard = Retard =

0.100 s 0.100s
Correcteur: PID Correcteur: PID
K1 =1.00 K1 =1.00
K2=10.250 K2=0.500
Processs: Process.s:

Cde en courant Cde en courant
Cfs=-7.00 mNm Cfs=-7.00 mNm
a=4.00 Nm/(tr/mp)| a=4.00 Nm/(tr/m)
Courbe 3
Consigre:

Echelon constan:

Valeur Repos =

v

Val. C =

15V

Retard =

0.100 s
Process.s:

Cde en tension

Cfs=-7.00 mNm

a=3.99 Nm/(tr/mp)

Page:
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MANUEL DE TRAVAUX PRATIQUES, DE NIVEAU 1, SUR IAPV (ERD050) : TP1-2_RVP Régulation de Vitesse en Proportionnelle

2.2. Comportement en régime sinusoidal
2.2.1. Relevé expérimental:

On excite le systéme par une commande C, = Co + Cyr.sin(.t)
Conditions de I'essai :
- Caractéristique de charge: Csf = -7 m.N.m/y/min €t a =4 1N.M/y/min
- Commande "Sinus"
avec: Co = 1000tr/min la valeur moyenne,
Amplitude = Cy = 500 tr/min I'amplitude de la composante sinusoidal,
w=1/try = 1/0,041 — F = 3,88 Hz ( 7y étant la constante de temps relevée lors de I'essai
expérimental effectué précédemment).

/\
PROCESSUS: CONFIGURATION:  Corsigre: Sinus, Valeur Repos = 1000 tr/mn,Val. C=1000 tr/mn, Ampl.=500 tr/mn, F d =0.000 s
IAPV (ERD050 Correctet®ID K1=1.00, K2= 1.000 mA/tr/mn
Mode : B(Eucle Fermée) en Vitesse Processis:Com mar(derhsivimt{¢rém epurant, Cfs=-7.00 mNm, a=3.99

tr/mn
> 1600

Consigne 0.498 s

vitesse 11476 tr/mn

A
LY '
Dl A
IR NN T
AN |
I J

/

<
DN | 1460

: 1320
"JA 1180

v
\ MU(Z 0655
6075 461 tr/mn 0

\@? z)/ 3 1492 i
200
\_/ 053 0.64 075 085 096 107 (5)

0.00 0.11

Date: 07 h 16

aleurs moyennes):
1199+461
1476 +492
- Rapport des ampImua@s a la pulsation de cassure, pour un systéme du premier ordre:
NMax —Nmin _ Kpy _ 0,34 1199461
= = 0 _ 0,75
CMax —CMin \/E \/E 1476 —492
- Le déphasage a la pulsation de cassure, pour un systéme du premier ordre:

® =—m/4=—-457 ¢ — (0,537 0,498)—20
(N/C) (N/C) .0,041

0,84

=0,5947 _,

= -76°
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COMTE RENDU de
Travaux Pratiques
sur systéeme APV (ERDO050)

Niveaul TP nNn°3

Référence fichier:
TP1-3_IAPV_RVPI Compte rendu.doc

ETUDE EN BOUCLE FERMEE, EN VITESSE AVEC
CORRECTION PROPORTIONNELLE + INTEGRALE

Réf: RVPI

— Avec Interface de puissance de type "Commande en Courant”
— Avec charge de type frottement fluide et frottement sec compensé

1. CARACTERISATION EN REGIME STATIQUE

1.1. Relevé de la caractéristiqgue de transfert statiqgue

Conditions de I'essai:

- Caractéristique de charge: Cfs=0 m.N.m puis -7 et a=4 puN.m/y,
- Coefficients K; =1 et K, =0,5.

- Constante d'intégration Ti = 0,4S en
& Tableau de mesures:
C en tr/min 23994 | -3472 | 2980 | -1997 | -983 -18V \gl \797 2080 | 3472 | 3994
Nm —N en tr/min 2581 | -2519 | -2560 | -1997 | -983 | -1 @7 831997 | 2581 | 2519 [ 2550
pour Cfs =0
Calculer g,=N-C -1413 953 -420 0 0 0 / 0 400 953 1444
/

Nm —N en tr/min 3994 | -3472 | 2980 | -1997 | - 983 | 1997 | 2980 [ 3472 | 3994
pour Cfs = -7 m.Nm

Calculer &, =N-C 0 0 0 ( s’\ >0 0 0 0 0

0

La vitesse suit la consigne

en régime établi.
Pour Csf = 0 on constate

N en tr/min

'apparition d'une saturation
qui est due a la saturation de
—l la commande processus Sr.

U Si le frottement sec n'est pas
compensé, pour une méme
vitesse atteinte, il faut une
commande moteur plus
grande.

Pour Cfs=-0
U [e) U 4

¥ 1500 Tant'que la vitesse su.it la
1300 - consigne, l'erreur statique
1100 - est nulle. Lorsque la
= saturation apparait, l'erreur
£ Y croit proportionnellement a
= ./ la consigne.
S » - un
k= -2000 -1d 1000 2000 3000 4000
S -500 -
w 700
900
-1100 +
) -1300 -
1500
Consigne en tr/min
Page: 1/4
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MANUEL DE TRAVAUX PRATIQUES, DE NIVEAU 1, SUR IAPV (ERD050) : TP1-3_RVPI Régulation Vitesse avec correction P+l

1.1.1. Exploitation, schéma bloc statigue:

& Equation de la caractéristique: N = C tant qu'il n'y a pas de saturation du régulateur

AN
& Coefficient de transfert: = — —
KFV AC 1
) C N
& Schéma bloc statique — 1 —>
(en tr/min) (en tr/min)

& En régime établi, dans une boucle d'asservissement, une action intégrale impose une grandeur constante
sur son entrée. En effet, si ce n'était pas le cas, on aurait en sortie de celle-ci une rampe (résultat de
l'intégrale de la constante). Cette augmentation entraine, en rétro-action, la diminution de 1'écart!

CARACTERISATION EN DYNAMIQUE m

2.1. Réponse a un échelon constant

2.1.1. Relevé expérimental

Partant d'un état de repos égale 1000 tr/min , on applique un &
2000 tr/min a un instant pris comme origine des temps. Visualid
temps.

Conditions de I'essai:

- Caractéristique de charge: Csf = -7 m.N.M/ymin €t a

/tr/ml
- Configuration du correcteur: K;.K,= 0,25 ; et Ti =
PROCESSUS: CONFIGURATION: ~ Corsigre: Eche onstant, Val 00 tr/ r/mn Retard =0.100 s
IAPV (ERD050) CorrectelPl 0, Ti= 0¢ mA""‘L
Mode : Boucle Fermée, en Vitesse Processts:, npurant, a=3.99
/\ tr/mn
Mesure 2500
Consigne
0.102's
mtr/’mn / \> 2300
A \ § )
< \J }.I'\.N'V |/ WAL
1900
\ ~O / 09305
) 2000 tr/mn
1700
ﬂ M
1500
/( 1300
Constante de Temps
1=0.169 s
1100

N

700

wnde constant de valeur C =
e la vitesse (N) au cours du

2100

0.00 0.11 0.21 0.32 0.43 0.53 0.64 0.75 0.85 0.96 1.07 (s)

[Date: 07 h 53 mn, 06 March 2005 |
On vérifie bien la précision statique du systéme (la vitesse rejoint bien la consigne). L'allure de la réponse
correspond a celle d'un systéme du premier ordre — Ty =0,17S.
Ce résultat est obtenu grace au choix fait pour Ti (méthode dite de la compensation de la constante de
temps dominante Ti= 1.

Page: 2/4
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Référence document: ERD050020

COMPTE-RENDU

2.1.2. Etude de l'influence du coefficient de frottement visgueux

& Essai pour d'autres valeurs du coefficient de frottement visqueux a =0 ; 4; et 8 u.N.m/tr/min (Csf sera
maintenu a -7 m.N.m -> frottement sec bien compensé).

Comparaison de courbes de réponse ‘ PROCESSUS:
trfmn IAPV (ERD050) Corten Courter2
vitesse 2400 Consigre: Consigre:
Echelon constan{ ~ Echelon constan
Courbe 1 a=0 Valeur Repos = | Valeur Repos =
I 1000 tr/mn 1000 tr/mn
I _ } Val. C = Val. C=
2250 =
Coube? a=4 I 2000 trfmn 2000 trfmn
Retard = Retard =
0.100 s 0.100 s
A Correcteur: PID Correcteur: PID
2100 b K1 =1.00 K1 =1.00
Ti=040s Ti=040s
K2 =0.500 K2=0.500
A A M Processis: Processis:
1950 Ak u‘\,"' Cde en courant Cde en courant
Cfs=-7.00 mNm |  Cfs=-7.00 mNm
'/‘“J\I‘ 'NW_MW_MLMJ VWV b 2=0.00 Nm/(tr/mf) a=4.00 Nm/(tr/n
P N —
1800 /4 Y Mv i
1650
\@rch a Courber3
Consigre:
1500 Echelon constant

1350

I%/ Une augmentation

1200

/

le systéme et le ral

1050 r
900

Valeur Repos =
1000 tr/mn
Val. C =

2000 tr/mn
Retard =

0.100 s
Correcteur: PID
K1=1.00
Ti=040s

K2 =0.500
Processs:

Cde en courant
Cfs=-7.00 mNm
a=8.00 Nm/(tr/mp)

oscjllatoire (@\ passements).

0.00 0.16 0, . / 112 128 1.44
Date: 16 h 44 mn, 15 January 2003 ent vEqueux

DREG dms

ction proportionnel

& Série d'essais avec K, =0 1s 0,5 fMﬁ.
s

Comparaison

tr/mn
vitesse 3100

2970

2840

2710

{ /VJ\IN {Courbe3 K2=025 |

(ERD050)

Courte nl

1 K2=0.75

el ——A

\I\\I VWL 3000 tr/mn
allad JV-\/\,JV\J\_AN'\AN Rerd -
0.100 s

A I\‘WJ A A HAWJ Correcteur: PID

Corsigre:

Valeur Repos =
2000 tr/mn
Val. C=

A" rw—,\l\l_..'\.l AAALS
M\l 1

=¥ 1Courbe 2 K2=0.5 I

K1=1.00

Ti=040s

K2=0.750
Processts:

Cde en courant
Cfs=-7.00 mNm
a=3.99 Nm/(tr/m

Echelon constant

Courbe n2
Corsigre:

Echelon constan
Valeur Repos =
2000 tr/mn

Val. C =

3000 tr/mn
Retard =

0.100 s
Correcteur: PID
K1=1.00
Ti=040s

K2 =0.500 mA/tr/m
Processts:
Commande Isolé
Cde en courant
Cfs=-7.00 mNm
2=3.99 Nm/(tr/mp)

Courbe n3
Corsigre:
Echelon constant)

Valeur Repos =
2000 tr/mn
Val. C =

3000 tr/mn

Une augmentation du coefficient d'action

Y

proportionnelle accélere le systéme, mais n'agit
pas sur la précision statique.

Retard =

0.100 s
Correcteur: PID
K1=1.00
Ti=040s

K2 =0.250
Processts:

Cde en courant
Cfs=-7.00 mNm
2=3.99 Nm/(tr/m

193 Si on I'augmente trop, des oscillations peuvent
apparaitrent.
IXOUO.OO 0.11 0.21 0.32 0.43 0.53 0.64 0.75 0.85 0.96
Date: 16 h 34 mn, 15 January 2005‘
Page manuel
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MANUEL DE TRAVAUX PRATIQUES, DE NIVEAU 1, SUR IAPV (ERD050) : TP1-3_RVPI Régulation Vitesse avec correction P+l

2.2. Comportement en régime sinusoidal

2.2.1. Relevé expérimental:

On excite le systéme par une commande C, = Co + Cyr.sin(.t)

Conditions de I'essai et mode opératoire:

- Caractéristique de charge: Csf = -7 m.N.m/y/min €t a =4 1.N.M/y/min

- Coefficients K; =1 et K, =0,25.

- Constante d'intégration Ti = 0,4S en

avec: Co = 1500 tr/min la valeur moyenne,

Amplitude = Cy =500 tr/min I'amplitude de la composante sinusoidal,
®= 1ty =1/0,17 — F =0,94Hz

PROCESSUS: CONFIGURATION:  Corsigre: Sinus, Valeur Repos = 1500 tr/mn,Val. C=1500 tr/mn, Ampl.=500 tr/mn, Freq.= 0.940 Hz Retard =0.000 s
IAPV (ERDOSO) CorrectelID K1=1.00, Ti= 0.40 s, K2=0.250 mA/tr/mn
Mode : Boucle Fermée, en Vitesse Processts;, Com Namd¢rémpurant, Cfs=-7.00 mNm, a=3.99

Consigne 1.466's

Mesure 1997 tr/mn

1.598 s

N AT
by { M
//“'f \\\ Ni\x éﬁ T
/ \vaniuh

L /AR

'\ \
QAT W A [

2060

1108 tr/mn
19845
Q7 984 tr/mn
I 800
1.60 1.92 224 2.56 2.88 3.20 (s)
<givantes:
- Coef} qleurs moyennes):
845+1108
1997+984 7
- Rapport des am: a pulsation de cassure:
-N —
NMax Min _ SFV :L:0’707? N 18451108 _ 0.727
CMax ~CMin V2 W2 1997 —984
- Le déphasage:
® =—n/4=-45°7 0 =—(1,598— 1,466).& = —44,5°
(N/C) (N/C) 0,
Page: 4/4
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COMPTE RENDU
Travaux Pratiques ETUDE EN BOUCLE FERMEE, EN POSITION AVEC
sur systeme IAPV (ERD0S0) CORRECTION PROPORTIONNELLE
Niveaul TP n°4 Réf: RPP
Référence fichier: — Avec Interface de puissance de type "Commande en Courant"
TP1-4_IAPV_RPP_Compte-rendu.doc — Avec charge de type frottement fluide et frottement sec compensé

1. CARACTERISATION EN REGIME STATIQUE

1.1. Relevé de la caractéristigue de transfert statigue
Conditions de I'essai et mode opératoire:

- Configurer la caractéristique de charge: Cfs =-7 m.N.m/y/min €t a =4 in
& Tableau de mesure et calcul de I'erreur statique notée &;: /\(\\
C en® & >
2000 | -1600 | -1200 | -800 | -400 0 8 00 | 1600 | 2000
Mbm -6 en ® 22001 | -1602 | -1199 | -799 | -399 \*0\3 1199 | 1595 | 2001
&=C-8 en® -1 2 1 1 1 5 1

N
& Caractéristiques de transfert statique: 0 = f (C) é/

2000 ( Y
[Aviviv

1500 -

@@\

Position en °
N
o

) (¢
(e»)
D \d
k

NV E/

o
o

( V
& Caractéristiques <§\ <7 g\ue: &=1(C)

>
™
/i

00 2000

Xﬁ
1
8\1
o
w

500\.;@

—
.
<
S o > 4
L

B

Consigne en °

On constate une erreur statique de valeur aléatoire, dans la plage +C, Cette erreur statique est due au
frottement sec qui n'est pas compensé al00%.

Page: 1/6
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MANUEL DE TRAVAUX PRATIQUES, DE NIVEAU 1, SUR IAPV (ERD050) : TP1-4_RPP Régulation de Position en Proportionnel

2. CARACTERISATION EN REGIME DYNAMIQUE

2.1. Réponse a un échelon constant

2.1.1. Relevé expérimental

Partant d'un état de repos égale 0° , on applique un échelon de commande constant de valeur C = 500° a un
instant pris comme origine des temps.

Conditions de I'essai:  Cfs = -7 m.N.M/ymin €t a =4 uN.mlymin -K; = K2 =1et Commande en courant

PROCESSUS: CONFIGURATION: ~ Corsigne: EcheloVab (3t 93éh kel ROpos = 0

IAPV (ERDO050 CorrectePID K1=1.00, K2=1.000 mA/
Mode : Bo(ucle Fermee) en Position Processis;, ComiNamdl¢rémnpurant, Cfs=-7.00 mNm, a=3.99

- / 900
Consigne < < 7
position \/

+ 800

| S
2 i 302 : gf}éo s @\%/\ )
/ 4 )

4

/ 600
[ /N
II \\ // ,/N < 500

/ \ /N s 2725 40
/ 505
/ 300
/ Dépavsement
abs = 336.63 200
1 rel= 66.66 %
tpic = 0.280 s
/\ \) i 100
Temps de réponse
tr5o, = 0.930 s .
0.089s
2
| : 100
000 0.16 032 \\/ 080 096 112 128 144 160 (s)

de I'échelon doit étre pris comme origine des temps!
seasS%: t54,=093S

On détermine: .
- la valeur absolue du 1" dépassement: Dy, = Oypax - )= 843 - 505 = 338°
- la valeur relative du 1" dépassement en %: Dj,= 100(Opax - 0(x0))/0 ) = 67 %

Page: 2/6
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Référence document: ERD050 020 COMPTE RENDU

2.1.2. Exploitation:

En utilisant les abaques sur les caractéristiques des systémes du deuxiéme ordre en réponse a un échelon
constant.

SYSTEME DU 2™ ORDRE
= Estimation du coefficient Abaque du temps de réponse réduit.
d'amortissement et de la pulsation ===t e — EE
propre: e s v i
A partir du dépassement relatif, on
reléve le coefficient d'amortissement:

0
g

en tion de i

Famortisserment m

i /

o=l rs

w
3

emps de réponse réduit T o
g
/

z#0,13

7]
<

tr.op

t
4‘[ -3

& Estimation de la pulsation propre:
On peut la calculer a partir de la
valeur relevée de ty; .

Expression théorique:

-
<

»

t‘ l

w

T
thi =————=—=0,28S ob1 s 10 30 50 100
p ¢ 2 facteur d'amortissement m
OF V 1-z
Abaque di dRasse
On obtient T T T T TT7|
= numéro du dépassement |
o # 11,2 rad/s D, P ees— e
r AN :
N NS !
™~ b

& Vérification du temps de réponse:

On a relevé sur I'abaque tr.or % %
Soit tr 50, = 1,78 S ¢

2 N\
. AN NS
On constate, sur l'abaque ci-contre v\\f\}\(
7 dépassements devraient avoir une Y R
. , . N N/ AAVALY NN \ f\
amplitude supérieure a 5%. Or, : R A . o
relevé expérimental, seuls 4 A A \”\\ L\ \l \\ \ \

<
e
[
¥

LA
1
4~
iy
1
e

. . K : \ , na
zone £5%. Ceci explique le ele e P AW\ \ 1\ \ |
temps de répons¢’ \xpériment oo 'j /ll\\ B \ \ ] \
assez nettement > o7 /’ D% e l;

l / D1: ;()ll;en:ier dép:s)sement \N\\\\\ \\l
plus gran . |
0.01 / &= ; J
o o o one e * * fac::ur ;"al:‘:)rtissentntl
z=0,13
Page: 3/6
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MANUEL DE TRAVAUX PRATIQUES, DE NIVEAU 1, SUR IAPV (ERD050) : TP1-4_RPP Régulation de Position en Proportionnel

2.1.3. Influence du coefficient de frottement visqueux

& Influence du coefficient de frottement visqueux a =0 ; 4; et 8 u.N.m/tr/min (Csf maintenu a -7 m.N.m
-> frottement sec bien compensé et K;.K,=1).

Comparaison de courbes de réponse ‘ PROCESSUS: ‘
IAPV (ERD 050) Courbe nl Courbe n
position 980 Consigne: Consigne:
- Echelon constan{ | Echelon constan
/\/ Courbe3 a-0 Valeur Repos = Valeur Repos =
w0 Courbe2 a=4 \(/)al Cc= \glooc =
' C ’
Courbe I _a= 8 micro N.m/tr/min Rseot(;m - R’f‘ﬂ,d -
0.100 s 0.100s
Correcteur: PID Correctewr: P1D
780 K1 =1.00 K1 =1.00
K2 =1.000 K2=1.000
Processus: Processis:
/\ Cde en courant Cde en courant
680 Cfs=-7.00 mNm Cfs=-7.00 mNm
/ \ a=8.00 Nm/(tr/mp)| a=3.99 Nm/(tr/mp)
A A a ‘\
580 \ /
/\/ \ - { \ / A /& N\
380 \/ / \ / / / ‘
280 |
\/ ! i )
\ / L'augmentation du coef :
180 frottement visque, [0
.. . , Cde en courd
diminution du dé oo
2=0.00 Nm/(tr/mp)

%0 modifier la p
_/ amorties

0.00 0.32 0.64 0.96 1.28

2.1.4. Etude de l'influence du coe

& Essais avec K, = 1 puis 2 puis 3;
Comparaison de courbes de réponse

A Courbe nl Courbe n2
position 870 Corsigne: Consigne:
Echelon constant | Echelon constan
O Valeur Repos = Valeur Repos =
0 0

Val. C = Val. C =
e 1: 500 500

Retard = Retard =

0.100 s 0.100 s
Correcteur: PID Correctew: PID
092 K1=1.00 K1 =1.00
K2 =0.500 K2 =1.000
Processus: Processus:
Cde en courant Cde en courant

603 Cfs=-7.00 mNm | | Cfs=-7.00 mNm
a=3.99 Nm/(tr/mp)| a=3.99 Nm/(tr/mp)

Xk Courbe 3
Consigne:

Echelon constan:

Valeur Repos =

0

Val.C=

500

247 hdl Retard =
0.100 s

L'augmentation du coefficient Gorrcter: PID

K1=1.00

d'action proportionnelle entraine une | |

1 14 Cde en couran
augmentation des dépassements CIe~7 00 mm

2=3.99 Nm/(tr/mp)

158

69

ainsi que de la pulsation des
oscillations amorties

0.00 0.16 0.32 0.48 0.64 0.80 0.96 1.12 128 1.44
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Référence document: ERD050 020 COMPTE RENDU

& Recherche de la juste instabilité:

PROCESSUS: CONFIGURATION:  Consigre: E cheloVzb iGtRied i kel ROpos = 0
IAPV (ERD050 CorrectedD K1=1.00, K2=4.500 mA/
Mode : B(Sucle Fermée) en Position Processus:Com m arderhsilimi¢rém npurant, Cfs=-7.00 mNm, a=3.99

Consigne 870
position
782
2'224895 30145
N 619

LN A an 0
AN
II \\ // \U/ \\// \// \// \\/ }/(“\L%
v \%w

254

L'augmentation du
proportionnelle re
I K2 = Kcritique = 4:
g Tosc = (3=

/ — Wosc = 2!

0.(; 032 0.64 0.96 128 @/ 2.56 2.8 3.2071(05)
2.2. Comportement@r/\i{n oxdal
2.2.1. Relevé expérimental: \2
On souhaite exciter le system comm © = Co + Cy.sin(w.t)
Conditions de 'essai :
N.m

- Caractéristique harge: Cs
- Mode commande\ \nus’

avec:

166

\\\\
<

ta=4 y.N.m/tr/min

Q° I'amplitude de la composante sinusoidal,
= 4d \ pulsation de la composante sinusoidale - F =@/2.7=1,78 Hz
oFé {s3 propre relevée lors de I'essai expérimental effectué précédemment).
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MANUEL DE TRAVAUX PRATIQUES, DE NIVEAU 1, SUR IAPV (ERD050) : TP1-4_RPP Régulation de Position en Proportionnel

PROCESSUS: CONFIGURATION: ~ Consigne: Sinus, Védtu€ R¥pip-2r89.~ 1.780 Hz Retard =0.000 s
IAPV (ERDO050 Corrected:ID K1=1.00, K2=1.000 mA/
Mode 'B(Sucle Fermég en Position Processus:Com m arderhsdlmd¢ rém epurant, Cfs=-7.00 mNm, a=3.99

/ ) .
N AL
L.
O
I

30265
]
\ -178
\ -329

I 480
288 320 (5)

2.666's
-349

0.00 0.32 0.64

On peut effectuer les ¥ \ifications
- Coefficient de trans tagis

eMax + eMin =Kp
CMax + CMin

=2,46 5 Tllustre le phénomeéne de résonance.

® — (2,937-2,755).112250 _ _j 170

(9/C) T

ortement des systémes du deuxiéme ordre en régime harmonique, le

Page: 6/6
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COMPTE RENDU de
Travaux Pratiques ETUDE EN BOUCLE FERMEE, EN POSITION AVEC

sur systeme IAPV (ERDO050) CORRECTION PROPORTIONNELLE et DERIVEE
. Réf: RPPD
Niveaul TPn°5

— Avec Interface de puissance de type "Commande en Courant"
Référence fichier: . .
TPL5 IAPV RPPD Compte-rendu.doc — Avec charge de type frottement fluide et frottement sec compensé

1. Réponse a un echelon constant

1.1. Relevé expérimental

Partant d'un état de repos égale 0° , on applique un échelon de commande constant de valeur C = 500° a un
instant pris comme origine des temps.

Conditions de I'essai :

- Caractéristique de charge: Cfs = -7 m.N.m/yjnin €t a =4 pLN.m/,,,

- Valeur de repos a 0.

- Valeur de l'échelon constant a 500° avec un retard de 0,1S.
- Coefficients K;=3 et K;= 1 mA/°

- Constante de dérivation Td = 0,1 S et le coefficient de filtr

PROCESSUS: CONFIGURATION:  Corsigne: EchelojVab 6B fhtellr] R8pos = 0
CorrectetPID Kd=8.000, TAkt o Mlagivée sur écart,
J&EV&&E]}:]%?;SE) en Position Processts;, Com Namf¢rémnpurant, Cfs=-7.00 mNm,

650

Mesure
Consigne
\( - A %\/\ B

518

\ 452

0.622 s

/ 497 ?
§\ 320
/\% / Temps de réponse
— trso, = 0.255 s 254
& E Dépassement
188

N < D] abs = 96.90
/ D1 = 19.53 %
thic =0.205 s
<[ 5 093 s 12

On releve | tiques essentielles suivantes:
-1 ale de la position atteinte 0., = 497°
- le maXtmum de position: Oy, = 597°
- I'instant ou a lieu le maximum: ty,=0,2 S
! L'instant d'application de 1'échelon doit étre pris comme origine des temps!
- le temps de réponse a 5% : t;s4,= 0,255 S

On détermine: ,
- la valeur absolue du 1" dépassement: Dy, = Oyax - 00y = 597 - 500 = 97°
- la valeur relative du 1" dépassement en %: Dy, = 100(Opax - 0x0))/0(0) = 19,4 %
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MANUEL DE TRAVAUX PRATIQUES, DE NIVEAU 1, SUR IAPV (ERD050) : TPI1-5 RPPD Régulation de Position en P' + Dérivée

1.2. Exploitation:

En utilisant les abaques sur les caractéristiques des systémes du deuxiéme ordre en réponse a un échelon
constant.

SYSTEME DU 2% ORDRE

- Bt g .
, EStlmatlon du coefficient . Abaque du temps de réponse réduit.
d'amortissement et de la pulsation 1000

s s — === =TT
T ) DU SR I A U T L LIRS . Vl ; T ; 1 { !
propre: N e ; eme du2' ardre |1 = {,‘r»
A partir du dépassement relatif, on % o | oncton AL
reléve le coefficient d'amortissement: N ,‘ /' ]
%- 100 l ( A
z#0,45 K] N /N @ i ! o
Z Ay T
50
. . . § \ N ]
< Estimation de la pulsation propre: o y,
\ . N
On peut la calculer a partir de la h\
valeur relevée de ty . 0 { @ A =
Expression théorique: L. 0OF A=
: I
T o I
k
(DF 1 —Z - 3 5 10 30 S0 100
On obtient fasteny d'amo ntm
op# 17,5 rad/s z =0,45
T T O N O
;. . , N —1 n= numére du dépassement |
& Vérification du temps de réponse: SREE T
On a relevé sur l'abaque tr.of # 5,5 AN
) - N
Soit tr 50, = 0,31 S \ N
A comparer avec la valeur obtenue \ A
expérimentalement: 0,255 S \ A
N ¥\
%‘Q’\w |
. ‘o_\,s‘)u i i
& L'erreur statique absoMey Nt vmm e ————" T
1% VL WA VY B
TN A
oss ‘ INNNAVAY \ \
| SEENNANEE] PR
D1 | i PN
et l'erreur statique r wll M \\\\\ \ \ ; \
A vs \ \ \ ] \
ﬁ AN VA |
/ D1: pDrzemier dépassement 1
l/ (ke plus grand) . ! i
n““‘l.lﬂ 0.02 0.03 0.04 0.05 o1 82 0.3 w4f\ 05 . 1
facteur d| rtissement
z=045
< Tableau co ec résultats obtenus au TP RPP
rrecteur— Proportionnel seul Proprotionnel + dérivée
Erreur statique absolue 5° 0°
Erreur statique relative 1% 0%
Temps de réponse 0,93S 0,255
Dépassement absolu 338° 97°
Dépassement relatif 67% 19%

L'action dérivée permet d'améliorer le comportement dynamique (diminution du temps de réponse et du

dépassement) mais aussi la précision statique grace a une augmentation possible du coefficient d'action
proportionnelle
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Référence document: ERD050030 SUJET
Courbe comparative:
Comparaison de courbes de réponse PROCESSUS:
IAPV (ERDOS0) o G
position 840 Corsigre: Corsigre:
Echelon constanf | Echelon constan
Valeur Repos = Valeur Repos =
/\ /{CourbeZ: Action P seule ] il Co Vil C—
T 500 500
Retard = Retard =
0.100 s 0.100 s
668 JCourbe 1: Action P+D | C]é)rlrejtiggoPlD C}grlre:ctﬁol’ 1D
Td=0.10 K2 =1.000
1.159 s a=8.00 Processus:
~ 508.4 dérivée sur écart Cde en courant
582 R =1.000 Cfs=-7.00 mNm
/ /’\ / Processis: a=3.99 Nm/(tr/n
Cde en courant
Cfs=-7.00 mNm
A\ 2=3.99 Nm/(tr/mf)
496 A\ o
/ \ / 1.269 S—‘
a0 ﬂ b 498.8
324 l N(
238 { @\
\L'Qacterlsthues
152 ,
/ e stabilité)
66
/ yidité)
o | 4lon)
0.00 0.16 0.32 0.48

2. Etude I' mfluenceg/\@itteme

T

nt VISC]UGUX

& Influence du coefficient d
-> frottement sec bien comp
Comparaison de y\mes de répon:

Courbe nl

position 600

476

414

Corsigre:

Echelon constan:
Valeur Repos =
0

Val.C=
500

Retard =
0.100 s

Correcteur: PID

K1=3.00
Td=0.10
0=8.00
dérivée sur écart

K2=1.000
Processis:

Cde en courant
Cfs=-7.00 mNm
2=0.00 Nm/(tr/m

Courbe 3
Consigre:
Echelon constan:

[

Valeur Repos =

On remarque que 'augmentation du
frottement visqueux amorti le systéme

(diminution du dépassement)
On ne peut guére conclure sur la

précision statique

Val.C=

500

Retard =

0.100 s
Correcteur: PID
K1=3.00
Td=0.10
0=8.00

dérivée sur écart
K2 =1.000
Processis:

Cde en courant
Cfs=-7.00 mNm
a=8.00 Nm/(tr/m

0.38 0.51 0.64 0.77 0.90 1.02 115

Page manuel
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Courbe 2

Corsigre:

Echelon constan
Valeur Repos =

Val. C=
500
Retard =
0.100 s
Correcteur: PID
K1=3.00
Td=0.10s
«=8.00
dérivée sur écart
K2 =1.000
Processis:
Cde en courant
Cfs=-7.00 mNm
) a=3.99 Nm/(tr/n
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MANUEL DE TRAVAUX PRATIQUES, DE NIVEAU 1, SUR IAPV (ERD050) : TPI1-5 RPPD Régulation de Position en P' + Dérivée

3. Etude de l'influence du coefficient d'action proportionnelle

& Essais avec K; =3 puis 4 et enfin 6.

IAPV (ERD050)

Comparaison de courbes de réponse ‘ PROCESSUS: ‘

Courbe nt
position 710 Consigre:
Courbe 3: K1=6 Echelon constan
[ 1 Valeur Repos =
Courbe 2: K1=4 0

637 Val. C =
500
Retard =
/\f ; Courbel: K1=2 0100 s
Correcteur: PID
564 K1 =2.00
Td=0.10s
(\ «=18.00
— l/ dérivée sur écart
291 N - K2 =1.000
\ \/ Processts:
Cde en courant
Cfs=-7.00 mNm

a=3.99 Nm/(tr/m

n)

Courbe n2

Corsigre:

Echelon constan
Valeur Repos =
0

Val. C =

500

Retard =

0.100 s
Correcteur: PID
K1 =4.00
Td=0.10s
a=28.00
dérivée sur écart
K2 =1.000
Processis:

Cde en courant
Cfs=-7.00 mNm
a=3.99 Nm/(tr/m

n

Courbe n3
nsigne:
Echelon constan

Valeur Repos =
0

272

199 /

126 On remarque que si o
/ dépassements
stabilité¢ souha

Val. C =

500

Retard =

0.100 s
Correcteur: PID
K1 =6.00
Td=0.10s
a=8.00

dérivée sur écart
K2 =1.000
Processts:

Cde en courant
Cfs=-7.00 mNm
a=3.99 Nm/(tr/m

0.00 0.08 0.16 0.24 .q%
3.1. Comportement en régime o4l
3.1.1. Relevé expérimental: \?
On excite le systéme pay\une comm ©= w.sin(.t)

Conditions de I'essai:

- Caracteristique de charg

- Coefficients K;=3 et K;= 1

- Constante de dérivation Td

- Commande "Sinus"
avec: Co

8 =4 ﬂ-Nm/tr/min

7

c ient de filtrage o. = 8

NP

€,

amplitude de la composante sinusoidal,

la pulsation de la composante sinusoidale — F =@ /2.w=2,7 Hz
propre relevée lors de l'essai expérimental effectué précédemment).
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Référence document: ERD050030 SUJET

PROCESSUS: CONFIGURATION:  Corsigre: Sinus, Védént R¥iip -850, = 2.700 Hz Retard =0.000 s
IAPV (ERD050) CorrectetPID K 4=8.000,TAkt bl légivée sur écart, K2= 1.000 mA/
Mode : Boucle Fermée, en Position Processis;, Com iNamt¢rémnpurant, Cfs=-7.00 mNm, a=3.99

620
Mesure 12385
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0.00 0.16 0.32 0.48 0.64 /—A 1.12 1.28 1.44 1.60 (s)

On peut effectuer les vérifications suivante
ax_ T OMin 569 —56
_ ~ : =Kp=1? 2770y,
Coefficient de transfert stat1©aleu esh -+ Chviin F = 19741
- Rapport des amplitudes a la pulsa sS
OMax — OMmi 56945
H =12 = ne résonance faible
ax m
, & (1,238 1136).17280 _ _99 40
- Le déphasage: ? o 0 ‘ 0 ) 130) 17— ,
Au vu des abaq e des systemes du deuxiéme ordre, la pulsation choisie est
trés proche de la pu <7 me (car ¢ # -90°).

L'action dériv¢ assante. Pour une pulsation comparable, le systéme suit mieux: moins

s petit.
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MANUEL DE TRAVAUX PRATIQUES, DE NIVEAU 1, SUR IAPV (ERD050) : TPI1-5 RPPD Régulation de Position en P' + Dérivée
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