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Travaux pratiques sur I'EPLD Réf. EDD200040

TP 0 : Mise en ceuvre de P’EDD200 du Pack d’étude de PEPLD, réalisation
de la fonction inverseur sur 4 bits.

0.1 Avertissement

Nota : La fiche de TP décrite ci-aprés n’a aucune ambition pédagogique, elle a
simplement pour but d’aider 1’utilisateur a la prise en main de I’ensemble logiciel et
matériel EDD200 pack d’étude de ’EPLD. Elle est composée d’étapes successives tres
détaillées de la mise en ceuvre du matériel et logiciel lors de la premiere gtilisation. Elle
se décompose en deux parties, la premicre se limite a utiliser une applic existante et
a la manipuler, la seconde facultative, permet a 1’utilisateur de créer son ap
Cette seconde partie peut étre mise en ceuvre soit immédiatemen i ctudié
I’ensemble des travaux pratiques existants.

PREMIERE PART

0.2 Installation du matériel.

0.2.1 Relier la carte EDD 200 000 au PC de dé pMPIC cable imprimante,
0.2.2 Connecter le boitier alimentation sur la ca a 12 VAC ou DC),

0.2.3 Appuyer sur le bouton Marche Arrét

doit s’allumer. ﬁ
Alim 230 V Alimentation 7 a 12
8VAC

00, la lampe témoin verte

VDC ou AC, 1 Amini.

Bouton
Marche/arrét

Cordon imprimante
DB25/Centronic

PC sous Windows
95 ou ultérieur
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0.3 Présentation du déroulement d’une phase compléte de développement VHDL.

Tp0.vhd

Use ieee;
use ieee.std_logic_1164.all;

entity TP11 is

PORT (

E : IN STD_LOGIC_VECTOR(4 downto 1);

LED : OUT STD_LOGIC_VECTOR(4 downto 1));
end;

architecture behavioral of TP11 is
begin

LED <=not E;

end behavious

Compilation

Définition de ’EPLD
Fichier equation

E1,E2, E3,E4 pin;
S$1,82,S3,S4 pin;
equationq

Is1=ef1;

Is2=e2;

1s3=e3;

Is4=e4;

MACH4-64/32

Editeur de contraintes

INPUT  S1 1
INPUT S2 2
INPUT S3 3
INPUT S4 4

OUTPUT LED1 5
OUTPUT LED2 6
OUTPUT LED3 7
OUTPUT LED4 8

Fittage —

TpO.jed

Fichier JEDEC
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Travaux pratiques sur I'EPLD

Réf. EDD200040

0.4 Démarrage du logiciel.

0.4.1 Cliquer sur « démarrer »,

0.4.2 Cliquer sur « programme »,

0.4.3 Cliquer sur « Lattice Semiconductor »,

0.4.4 Cliquer sur « iSpLEVER »,

Internet
I Inkernet Explorer
Courrier électronigue
Microsoft Outlook
Microsoft Excel
Microsoft PowerPoint
E Microsoft Word

ispLEVER.

Invite de commandes

@ Solid Edge Part

= ENE N e ETEE £ |

AEEERQ®T

@

Lattice Semiconductor

Microsoft Developer Network,

Micrasoft Interactive
Microsoft Yisual C++ 6.0
Metwork Associates
Qutils Microsoft Office
Sage

Solid Edge

Zy¥EL PMC for Broadband 600 Series 2,35

Assistance 4 distance
Internet Explorer
Lecteur Windows Media
Microsoft Excel
Microsoft Outlook.
Microsoft PowerPoink
Microsoft Waord

MSM Explarer

Outlook Express

B ispLEVER

iL ispLEVER. Reqistration and License Request

Parr

& ispUPDATE
ﬂ ispYM System

",;i Legacy Constraints Translakor

5 Synplify

@) What Do I Get
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0.5 Ouverture du fichier exemple : Tp0.vhd.

0.5.1 Cliquer sur « File »,

0.5.2 Cliquer sur « Open Project »,

0.5.3 Cliquer sur « Disque local(C : )», (par la fenétre de sélection du chemin),

0.5.4 Cliquer sur « dms-ge »,

0.5.5 Cliquer sur « Edd200 »,

0.5.6 Cliquer sur « Etudiant »,

0.5.7 Cliquer sur « tp0 » (répertoire),
0.5.8 Cliquer sur « tp0 » (fichier),

0.5.9 Cliquer sur « Ouvrir »,

E:F " iR

D& E nomal = ol 2w
Sources in Project: Processes for current source:
B untitled &, Constraint Editor ~
Documerts #*3 Fit Design
1 M4nS-64/32-551C &AE) Pre-Fit Equations
() TPo (tpo.vhd) A[E) signal cross Reference
P [E] Fitter Repart
Post-Fit Pinouts.
o 8 JEDEC File
Open Project
~
Regarder dans TR0 - ER-
7 i T —— k o & x
K] [8)te0 e Disgue local [C] ~ =
P £ dms_ge
Starting: 'C:“ispTOOLS“isg ) EDD200 FIGulc.ini™'
) Etudiant
Done: conpleted successfu [21F ]
' Lecteur DVD [D:]
e SERVEUR [E:)
%) Favoris 1éssau v
Nom du fickier : [l Ol
Fichiers de type | Project Filesf™.syn) =] Annuler
17Ty Automake Log / | o[
Ready NOM
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Travaux pratiques sur I'EPLD Réf. EDD200040

0.6 Edition du fichier exemple : Tp0,

0.6.1 Dans la fenétre « Sources in Project :) » :
Double cliquer sur « TPO (tp0.vhd) ».

E.- LEVER Profact Havisator - [C:\dms ee\DD 200\ Ludianf\TPOMe0. synl ;'E'El:'ﬂ
(BRJ = | o %w
Somces i Progact: Pracessns fof cumeent source:
B vatitieu K, Hevarchry Brovsar
[ Documants ¥} Synpbfy Syrehasize VHEL Fls
3 maspaesax I3 Compde C0IF Pl
(B 170 (eptvhd) [5) Compded Equanions

[B) Saesl Cross Relererce

() vHOL Tesit Bierwh Tmplare:
gl Generste Schematic Srmbel
|} ABEL Test Yector Tamplste

¥ Text Editor - [tpi.vhd]
L] rie £de wew Templutes Took window  Help

CIEE T FES .

I o
use isss d_logic L1G4. all:
ugs ames STD_logic_unsigonesd. all.

E_- TH STD_LOGIC_VECTOR(4 downta 1) El & Ed on entre
TED : OUT STO_TOGIC_VECTOR(E dewnra 13): LFE & en sarti

architectura bohavicral of TPD is
beqin

1ED ¢= nat E:

ol behavioral.

Nous pouvons observer les différentes zo i > Mls :
e Library ieee : inclusion de la librgirie

Use ieee.std_logic... : utilisation

Entity : définitions des po

rties standards,
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0.7 Paramétrage du compilateur :

Double cliquer sur la fonction composant « figure ci dessous », pour ouvrir la fenétre de
paramétrage.

Vérifier ou introduire les valeurs comme indiquées ci-dessous :

Parameétres a valider :

Family = ispMACH4AS5**,
Device = M4A5-64/32,
Speed grade (ns) = -5.5
Package = 44PLCC,
Operating condition = commercial,
Part name = M4A5-64/32-55JC.

Cliquer sur “OK”

Ouverture de la fonction
paramétrage « double clicquer »

Fenétre d’entrée et de
modification des parametres

zes Far current source:
%, _onstraint Editor

Pre-Fit Equations

] Signal Cross Reference

48

Device Information:
Speed grade: [hs] :
lﬁ Status: Production

Density: [gates] 2500

Device: Package .

~ |M4.~'-‘-.5-E4£32 |44F‘LCC ﬂ Logic cells: B4
b 445- 32,32 170 cells: 32

Operating conditions: b »

M 4A5-06/42 : = pirs
MAAG-120/5 Cormmercial - .
M 485-192,/96 Dedicated input: 2
SRl Output enable: 32
Part Marme: [[=2:3 25 mids,
| M445-64/32.55)C ]

Help kK | Cancel
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Travaux pratiques sur I'EPLD Réf. EDD200040

0.8 Compilation du fichier VHDL.
Cliquer sur « TPO (tp0.vhd) »
Pour démarrer double cliquer sur : « Compile EDIF File »,
e Si aucune modification n’a été faite dans le fichier TPO, le compilateur répondra

« Process ( Compile edit file ) is up to date » , les symboles sont verts et
autorisent un téléchargement dans le circuit.

les nouvelles équations, et annonce des avertissements a 1’utilisateur in nt que les
alimentations ne sont plus attribuées et doivent étre rétablies: L

8 ispLEVER Project Navigator, - [C:\dms_ge\EDD200\Etudiant\TROMpO.syn]

Fle ¥ew Source Process Options Tools Window Help

DeEE = =l 4
Sources in Project: Processes For current source:
] untitied &, Hierarchy Browser
13 Documents o' Synplify Synthesize YHOL File
0 MaAs-64/32-551C ?*3 Compile EDIF File
[9y PO (tp0.vhd) [£) compiled Equations

[£) signal Cross Reference

[2) wHDL Test Bench Template
i Generate Schematic Symbol
[2) ABEL Test Vector Template

Lo [x
3

Updating: Compile EDIF Fils

Starting: 'C:~ispTOOLS~ispcpld~bin“Synpwrap.exe —-e TF0 —target mach'

Synplicity YHDL-Verilog HDL Synthesizer finished successfully

Done: completed successfully.

Starting: ‘C:sispTOOLSNispcpldsbin~edif?blf ewe —-sdf TPO.edi —out TPO bl0 —srr automake srr —log TPO. log —-libh "C:~
Starting EDIFZBLIF

readEDIF ended normally

Inspect circuit TPO

Humber of input ports  : 1
Hunber of output ports @ 1
Hunber of bidir ports o)
Humber of instances ol |
Humber of nets Hiulg

No design errors found in circuit TPO

WriteBLIF ended normally

Dons: completsd successfully -
<[>T Automake Log (TPO.eql %, ]| « | o[
Ready N
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Travaux pratiques sur 'EPLD

0.9 Simulation de la description VHDL
0.9.1 Création du fichier de simulation

Cliquer droit sur « M4A5-64/32-10JC »,
Sélectionner « new »

Sélectionner « waveform stimulus »

o
=y =]

e =5

Sources in Project:
=) TPo

oCuments
M4AS-64(32-101C

[} [TPO (tpo.vhd)]

o
= =]

e =2

Sources in Project:

[ Tro

OCUMENEs
5-6432-101C
[) [P0 (tpo.vhd)]

Bf =

rec 22 5

Bt =2 B 7N

rec w2 5

Processes for current source:
& Optimization Constraint
& Constraint Editor
3 Fit Design

[E) Pre-Fit Equations
[_% . =

New Source g|

Project Type: Pure YHDL

ABEL Test Vectors
Uszer Diocument Cancel
WHOL Module

WHOL Test Bench

W aveform Stimulus

Help

Sélectionner « M 64/3?N

o E TN

Processes for current source:
& Optimization Constraint
&, Constraint Editor
¥ Fit Design

Pre-Fit Equations

[E) Signal Cross Reference

] Fitter Report

Associate Waveform Stimulus g]

whaweform Stimulus File:
[Untitled] Cancel ion Files
Azsociate With
" I amp Model
Hele | ke
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Travaux pratiques sur I'EPLD Réf. EDD200040

Donner un nom au fichier de simulation (par exemple : « TPO_Simulate »)

D= & B = (=00 N a. V4
il =5 Fec 32051

Sources in Project:
PO States:
& Documents I
M485-64/32-101C

[#) [TPO {tpo.vhd)]
,— =
—lid
Dl(wl & ¢ ofe| 2o sece £ 2
0 50,000 100.000

New Waveform Stimulus

4

WDL File Name oK ”

MG B

g

0.9.2 Définition des entrécflifi systeme

Sélectionner « import gve »\@ns le menl Edit » du Waveform Editor

File M&:[® view ©Object Tools Options Jump Help

D slad o] sE| e £ | 2
L 50,000 100,000

| ‘II 1 L 1 1 1 L 1 L | L L L L

Mew Wave, .,
Irnpork

Show, ..

Remave. .,

Insert Pattern. ..

Mode Parameters, ..
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Travaux pratiques sur 'EPLD

Sélectionner les entrées E(1) a E(4) et cliquer sur « Add » afin de les insérer dans la
fenétre d’édition des Stimuli.

Dis|d| 8| :|=le| 2lp2H /| aE|deE £ 2
0

50,000 100,000

Import [z|
E[2]
v Input E[3]
E[4]
[+ Dutput
S Delete
v Bidir
Add Al
v Global
v TestPt Clear
Cancel Showe

A 4
mport »

a fenétre

& Waveform Editor - TPO_SIMULATE
File Edit Cipkions

| D|m| ST | a@| (8 2| 2
36,000 ps Show \Waveform Data 50.000 100,000

F'lace Mar’kﬂr | | | | 1 | | | | | | | | | |

View Belay=W Tools Jump  Help

E[1]
E[2] |
E[3] |
E[4] |
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Travaux pratiques sur I'EPLD Réf. EDD200040

Exemple de création sur E(2) :

» Cliquer sur la zone graphique a I’horizontale de E(2), faire un glisser
horizontale, le chronogramme se positionne par défaut a 1’état haut,

» Cliquer ensuite a droite de cette méme zone E(2) et faire un glisser, le
chronogramme se positionne par défaut a I’état bas,

> etc

& Waveform Editor - TPO_SIMULATE
File Edit View Object Tools Options Jump  Help

Diedl 8| [=e| plead /) sEds £ 2

0 50,000 100,000

¥
L L L L 1 L L 1 L | L L 1 L L 1 L L 1 | L L L 1 L

20,500 ps

E[1] |
E[2] | |
E[3] |
E[4] |

Procéder de méme pour chacyides signaux\e

Enregistrer le fichier TPQ Si te
Sortir du Waveform

B2 ispLEVER Project Mavigator - [C:\Xavier_MahelDemosiedd2005TPXTPO. syn]

‘File Wiew Source  Process  Ophions  Tools  Window  Help

O &= B = o il T N2
e <= fec 22 [T
Sources in Project: Processes for current source;
a TPO &. Functional Simulation
w5 Documents &. Timing Simulation

M4AS-64/32-101C
tp0_simulake, vadl
(¥} [TPO (tp0.vhd)]

Double-cliquer sur « Fonctionnal Simulation »
La fenétre « Simulator Control Panel » s’ouvre
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Travaux pratiques sur 'EPLD

D=l & Bt =] L= N vs

S A e

Sources in Project: Processes for current source:
[P0 X

Documents
1 Mans-e4/32-101C
tp0_simulate.wdl

[] [TPO (tpo.vhd)] (= ' 6 {4 Step Interval: Run to Time: [100.5 ns =%
[Simulstor Version 1.4

Copyright (o) 1998-2005 by Lattice Semicondustor Corporation

nitializing napping data

Tnitializing napping data sucoessfully

tickesize =

stepsize 100000 ps

mode unit

Loading n=tlist. ..

Toading netlist successfully

run 100.5 ns

Operation RUN ends

& Simulator, Control Panel - TPO_SIMULATE

Fle Signals Simuste View Took Help

e b ae s sRe For elp, press P Time: 100.5 ns Mode: Uit Delay =

Lol

Dons: complsted successfully

Launching: 'C: ispTOOLS6_0_STRTispcpldibinsincp.exs @simcp._sp’

A7\ Automake Log / < [

Ready
(P —————
+4 demarrer.

Pure ¥HDL |Synplfy

Dans le menu « Simulate », ¢
La fenétre « Waveform
Pour afficher le résultg

5 Waveform Viewer - TPO_SIMULATE
File Edit Wiew Object Tools Options Jump Help

s d g ALAH £ BT 22
21.2ns 0 20 |ShnwWaves 60 80 100

o
& | —
el | |

Ef1]

[—]
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Travaux pratiques sur I'EPLD Réf. EDD200040

Double-cliquer sur chacune des sorties LED(1) a LED(4) a visualiser

7 Waveform Viewer - TPO_SIMULATE
File Edit “iew ©Object Tools Options Jump Help

=\l gl £L2H « B0 2| 2

290ns ! 20 0 B0 80 100
I —
E[3] ‘ —
E[2] |
- ﬂi
=0 |
LED[4] —|—[ Net Name: [LED[1]
LED[3] Show Bus »»
I— Instances: Mets:
LED[2| [ | - ]
' £
ool ] e

| | Prath: ;

On affiche ainsi le résultat de la simulation
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0.10 Programmation du brochage du circuit.
0.10.1 Ouverture du fichier

Cliquer sur « M4AS5-64/32-55JC »,
Double cliquer sur « Constraint Editor »,
Vérifier les fonctions d’entrée sortie comme indiquées dans la figure ci-dessous.

* Comslraint Edilor - [C:\drms_ge\EDDZDOVELudiant N TPOMpO. let®]
Bl Fle Cdc Fndiirbute Device Vew Window bl
FE® R 5 | 4 Lo Gep -
- Do TP
# Pu Ingut P
P
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Travaux pratiques sur I'EPLD Réf. EDD200040

0.10.2 Création des brochages, (nota : il est important de bien respecter les brochages
indiqués sur la figure ci —dessous).

Pour simuler une création de brochage, sous Contraint Editor, Cliquer sur
« Pin Attribut », puis « Location Assignement »

Supprimer au préalable 'entrée E 1, (cliquer sur la ligne puis Delete),

La ligne manquante (broche 21 apparait dans la fenétre « Signals »).

Pour créer le brochage :
e Déterminer son comportement, dans le cas présent « Input

e Cliquer sur « ITE_1_», dans la fenétre « Signals
ligne supérieure comme ci-dessous.

e Cliquer sur « I/O 121 », dans la fenétre « Ass
e Cliquer sur « Add »,
e Cliquer sur « OK »

Nota : une sortie serait en réalij

N\ o Bix]
Signals
List P Macrocel
[=D. 0 -~ 3 ower Slewrate
# Pu Input Pins
@ P.. Outpukt Pins
v
GLB
= —
lD=@ ]
r I
SDurcgslun dPrU]Ect. Filer i R |
B untitle W Input [ Dutput/Bidi [ Buried Node e
(53] Documents
£ MaAs-64/32-551C UM
[A) 10 (tp0.vhd) g Lot At
Type | Signal Mame | Seament GLB | Macracal | Pin |
Irput E2 2 2
Input £l C ]
Input E4 C %
Duiput LED_1_ i 43
Ouiput LED_2_ i 42 B
Ouiput LED 3 il 4
~ ﬂ i=pLEVER Auto-Make Log File Dutput LED_4 1] 40 -
3 |
Updating: Comstraint Editor G [[ox Cancel lick
Louaching: 'C:“ispTOOLSispcpldibin“lcicdit.esc —stc tp0.Lté —type FLA —deviile "C:wl1SPTOOLS-ISPCELD-dat/machéa ma
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Travaux pratiques sur 'EPLD

0.11 FITTAGE

0.11.1 Double Cliquer sur « Fit Design »

File View Source Frocess Options Tools Window Help
O & B2 %8
Sources in Project: Processes for current source:
& untitled ¥, Constrait Editor ~
Documents ™3 Fit Design
£ meas-e4f32-5500 A[2) Pre-Fit Equations
[ PO (tp0.vhel) 2] Signal Cross Reference
[2) Fitter Report:
Fost-Fit Pinouts
& JEDECFile
Tirning Analysis
73 Generate Timing Simulation Files
[2) Report File ~
¥l [xxx End of DRC -
£l =
*xx* Start Partitioning
#** Partitioning successful.
xxx Starting PlacsiRouts
xxx PlacetRouts Successful
Zero Hold Tine For Input Registers? H
##% The JEDEC file generated is tpl.jed .
### Report Generator invoke
==x Report Generator end
1
/7 Fitting successful
/- ERROR count 0 WARNING count O
Done: completed successfully
Starting: 'C:“ispTOOLS“ispcpld:bin“lciZvci.exe —voi tpl.vco —out tpd.lco —log tpO.w2l’
Done: complsted successfully
Starting: 'C:~ispTOOLS“ispcpld-binssynsvi. exe "C:~ISPTOOLS-ISPYMSYSTEM svi.eze" tpl tpl.jed tpd.svl'
Done: complsted successfully =
"I\ Automake Log / 4| A
Ready UM

e Sauvegarder en cliquaiur « File », p

« S

e », fermer « ips LEVER ».
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Travaux pratiques sur I'EPLD Réf. EDD200040

0.12 Téléchargement du fichier JEDEC dans le circuit EPLD a travers le JTAG :

0.12.1 Préparation du téléchargement.
Par le menu Démarrer : lancer le programme « ispVM System »,.

0.12.2 Cliquer sur « démarrer »,
0.12.3 Cliquer sur « programme »,

0.12.4 Cliquer sur « Lattice Semiconductor »,

0.12.5 Cliquer sur « ispVM System »,
0.12.6 Cliquer sur « File »,
0.12.7 Cliquer sur « Open », puis son chemin d’ acces\

|
=
DEH S Z8E 0 EEEE R O
B (B ke G Ty
Fit]
| Index | Device List | FileName/IF-Length | Operation [ Status
o 1 iM44564/32 C:hdms_ge\EDD200ME tudiants T PO, Erase ProgramMerify — N/A
Dpen .XCF File
Flegarder dans : ‘_} TPD J ¥
@ p— = _Dlsque lacal [C:) ~
) dms_ge
I EDDZ200
| ) Etudiant
[ =]
‘ 124 Lectew DVD (D)
< SERVEUR [E:)
&) Favaris éseau “
arn du fichier : |TF'U Ouwrir
[otdl Fichiers de lype |><CF [*.scf) ﬂ Annuler B
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0.12.8 Paramétrage de la vitesse de transmission.

Apres avoir ouvert le projet « TPO »
Cliquer sur « Project »,
Cliquer sur « Project Settings»,

Cliquer sur « Advanced »

cette valeur.

Cliquer sur « OK »

r;[f""_\ - - C:\dms_ se\EDD200\Etudiant\TPONTPO. xcf
B sl Project Settings
|1DEW & EE M EEED M O &
" Turbo Program = Sequential Program ok
B 2 b Bty Uy T * Entire Chain " Selected Device
T W i Cancel
Z C:\dms_pe\EDDZ00\Etu diant\TPI xcf! Operstion Overice: NoDveride |
Index | Dievice List [ FileMameRi-Langth [ Operali Starting TAP 5
. . ] tate:
@1 MIADEA/ER Ci\eins_ge\EDDZ00NEudianth POV, Erase ] g DSo00 B0a1d Settp Ehecking T
[¥ Spnchronize Enable and Disable Procedurs

[ Awvoid Test Logic Reset State Ending TAP State
I~ Continue Download Even on Ermor [LE ¥

MACH Devices Options
[¥ Contention Redustion

I Tum On USERCODE Verfication

Optional JTAG Signal connected
o TMS | TCK = o TDI | o TDO

Status TCK Clock pulse width in microseconds [ 0 to 32000
1000

(Check configuration setup: unsuccessful,
[use diagrostic: for more details) Comment:

|

Vv

transmission est le résultat d’une division d’horloge, la qualité de la
d donc des performances de I’ordinateur. En cas d’anomalies
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Travaux pratiques sur I'EPLD Réf. EDD200040

0.12.9 Téléchargement du fichier JEDEC.

Si le composant a déja été utilisé, le logiciel pose la question 2 fois,
(XXXXX. Exist. Owerwrite ?), Répondre OK,

Dans le device list, assurez vous que le composant sélectionné correspond a celui
implanté sur la carte (autre exemple de composant possible : M4-64/32) voir p22,

Si le chemin d’accés par défaut a I’installation n’a pas été choisi, vérifiegle chemin
d’accés dans « FileName/IR-Lengh »,

Pour le modifier : Cliquer sur « Browse » pour sélectionner le ¢
jedec a télécharger « TPO.jed ».

Cliquer ensuite sur « GO »,

B (lels 0 DB RN

ZUC:Adms_gedEDDZ00AEtudiantATPONTPO. xcf

|ndex Diewvice Lizt FileMame/1R-Length Operation
o it 44564432 C:hdmz_getEDD2000Etudianth TPOM...  Erase Program,Werify

Status

For Help, press F1 MU A
LR

N
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L5C isp¥M{TM) System - Chain configuration4® - |E| |£|
File Edit “iew Project ispTools Options ‘Window Help
DR & 2B A B R 00|
S 3 [febe L[ B |
T Chain configuration4* (=] 3]
Index I Dievice List I FileM ame/IF-Length I Operation | Statuz |
1 t44-64/32 “\Dims-gehdms_getEDD200MEtudiant...  Erase,Program Yerify @ Pass
Status
JTAG Chain Verification. Mo Ermars. _I
Check configuration setup: successful.
Devicel Md-64/32: Erase Program Verify
Operation Done. Mo errors. >
Operation: successiul,
Kl H
MUM 2

Ready

Compte rendu de téléchargement :
Iée, si oui recommencer
I’opération.

Si le message « Down d to // port address 0x0378 » apparait se

reporter a la confi
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Vérifier le fonctionnement du EDD200000, en manceuvrant les clefs 1 a 4 dont la
position doit se recopier sur les LEDs de visualisation 1 a 4.

Cles 1a4
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DEUXIEME PARTIE (FACULTATIVE)

0.13 Création compléte d’un projet :

Nota : afin de bien posséder toutes les étapes de création d’'un dossier, nous
conseillons a nos utilisateurs de réaliser un projet simple.

- Par exemple créer un nouveau dossier qui sera nommé TPOBis, dans un
nouveau répertoire TPOBis

0.14 Démarrer le logiciel isp LEVER (voir chapitre 0.4)

0.15 Créer un nouveau projet,

Cliquer sur « File », puis new « Project », entrer le nom du et le
Project type « schematic/VHDL ».

O = & | Hormal - ! = 7 e

Sources in Project: | Processes for curre_nt SOurce!
] untitled &, Constraint Editor ~
23 Documents 3 Fit Design

ispL5I5256VE-165LF256 [Z] Pre-Fit Equations

Create Mew Project

Enregistrer dang ;

x|+ B cf E&-

| ] TPOBs

] Untitled B
cerr "C:ISE

Project name: |T POBis G

MM

Type: |F'r0iect File [*.spn) ﬂ Anuler » l_

Project type:

| Double Clic |
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Paramétrer le composant Family « ispMACH4A5 » puis « Device « M4A5-
64/32 », conformément au composant utilisé sur la carte EDD100000, puis
Package « PLCC44 »

ispLEVER Project Navigator - [C:\dms_ge\EDD200\Etudiant\TPOBis\TPOBis.syn]

AER

L QOIS [l
||D anil\lormal v | & 2 ‘|i| ? N2
i. Sources in Project: | | Processes for current source: |
Bl untitled [ Constraint Editar -~ 1
[ Documents 73 Fit Design
ispLSIS25EYE- 165LF 256 Pre-Fit Equations
Device Selector
— Select Device: — Device Infarmation:
Famnily: Speed grade: [ns] :
ispMACH 445 ;i |_5_5 _:J Status: Production
Dienzity: [gates) 2500 B
Package ;
|44F'LCC _:j Logic cells: B4
w
140 cells: 32 =
Operating conditions: : =
IEommerciaI vi Il e —
Dedicated input: 2
ke . err "C.™ISE
MAS20541 28 Output enable: 32
Part Mame: loe: 25 mé,
|Mass-6a/32-551C |
bl
Help l aK l Cancel l » !"’
= [ mum | Y

Valider.

\ A 4
Créer le nouveau projg

gator - [C: dlrl.ul__ge\EDIJ

Options  Tools  Window  Help

|| = i Motrnal

i Sources in Project:

~ | g

i | Processes for current source:

—& Constraint Editar
¥} Fit Design
[E) Pre-Fit Equations
) signal Cross Reference
E Fitter Report

Post-Fit Pinouts

figl JEDEC File
Timing Analysis
¥ Generate Timing Simulation Files

[ 4

ABEL Test Vectors
Schematic
Usger Document

WHDL Test Bench
W aveform Stimulug

Help

@ Report File
O Generate Board-level Stamp Model

@ Stamp Model File

Hncheckini exe —err=automake. err

Done. conpleted succe==Iully.

1

7T\ Automake Log / [« |

e %ISE

|Ready [ o | 4

Sélectionner I'option « VHDL Module », valder.
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Sélectionner File Name « TPOBis », Entity « TPOBis », Architecture
« Debutant »,

1 53 1] 8 )

New VHDL Source E]

File Mame:
|TPOBix

Cancel

Entity:
|TPOBis

Architecture:
IDéhman

Cliquer sur « OK »,

Saisir les fonctions rigoureusement comm Mucé Ci nesurtout pas utiliser
les accents

Afin d’éviter toute erreur de saisig ) | ouvrir le fichier fourni par nos
soins « TPO.vhd » et faire un g uveau fichier.

BN[=1ES

¥ Text Editor - [tpobis.vhd]

File Edit “ew Templates Tools Options Window Help - | O
| | [ | | ' | | 25E | |
O[] [ [e] (3] [ =) (<] =] [=] (2]
librarvy ieee; ~
u== ieee. =td_logic_1l164 all: =
=ntity TPOBis i=
4 PORT (
E : IN STD LoGIC VECTOR{4 downto 1)
] LED : OUT STD _LOGIC _YECTOR({4 downto 133
Tend;
architecture Debutant of TPOBEi=s is
begin
LED <= not E;
~ end Debutant:
ol
4 T >
fLn1Colt [ 18 [ W& |Rec Off [No'wrap [DOS INS [NUM [

Cliquer sur « File », « Save », fermer la fenétre,
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Réf. EDD200040

Double cliquer sur « Compile EDIF file », si vous n’avez commis aucune erreur,
vous obtenez I'écran ci-dessous et vous étes prét a télécharger le fichier.

B ispLEVER Project Navigator Adms_geMEDD200\Etudiant\TPOBis\TPOBis.syn]

| File View Source Process Options Tools Window Help

0 Dﬂln Mormal 5 @ = ? \?
f Sources in Projeck: Processes faor current source:
E Untitled ¥, Hierarchy Browser

yo Synplify Synthesize YHOL File
&?' 3 Compile EDIF File

[2) compiled Equations

) signal Cross Reference
E [Z) YHOL Test Bench Template
' @l Generate Schematic Symbol
@ ABEL Test Yector Template

'
i & iy
4| jay - "oindns_getedd200hestudiant tpobishtpobis vhd":13:11:13:11|e is not readable This may cause a
Done: conpleted successfully.
Starting: 'C:%i1i=pTO0LS“ispcpldsbin~edif2blf exe —-sdf TPOBi=.edi —-out TPO0Bi= bl0 -err automaks.err
Il |gtarting EDIF2BLIF. . .
readEDIF ended normally
Inspect circuit TPOBIS
Humber of input ports 0
Humber of output ports 2
Humber of bidir ports 0
Humber of instances 12
Humber of nets 12
Ho design errors found in circuit TPOBIS
WriteBLIF ended normally.
Done: conpleted successfully =
=
A" T4 Automake Log / | | v
Ready MM
—

y |
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Cliquer sur « M4A5-64/32-55JC »,

Double cliquer sur « Constraint Editor »,

Création des brochages, (nota : il est important de bien respecter les brochages
indiqués sur la figure ci —dessous).

Cliquer« Pin Attribut », puis « Location Assignement »

e Déterminer son comportement, dans le cas présent « Input »,

e C(Cliquersur« ITE 1 », dans la fenétre « Signals List »pour le valider dans la
ligne supérieure comme ci-dessous.

e Cliquer sur « I/O 21 », dans la fenétre « Assignement Pin
e (liquer sur « Add » pour valider I’entrée ou la sortig
e Valider les 8 entrées sorties comme ci-dessous

Nota : une sortie serait en réalité une « output/Bidi

Location Assignment

Signals Azzignment
Ligt Pin t acrocell
[ | |
s S
“
GLE
v —— e
Type
{+
5 fpe——— ]
Filter - Segment
W Input v Output/Bidi | Buried Hode 5

Exizting Location Azsighment List

Type Signal Mame Segment GLEB Macrocel | Pir -
Ihpuit E_4 C 26
Inpt B3 C 25
Input E_2 C 24
Inpt E_1_ B 21
4] | oupu LED 4 D 40
Outout LED 3 B 41 e
| I

] ] J [[ ok ] cancel | Hew |

Valider et quitter le programme. (fermer le logiciel « .IspDesignEXPERT »)
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0.16 Téléchargement du fichier JEDEC dans le circuit EPLD a travers le JTAG :

0.16.1 Préparation du téléchargement.
Par le menu Démarrer : lancer le programme « ispVM System »,.

0.16.2 Cliquer sur « démarrer »,

0.16.3 Cliquer sur « programme »,

0.16.4 Cliquer sur « Lattice Semiconductor »,
0.16.5 Cliquer sur « ispVM System »,

0.16.6 Cliquer sur « File », puis « New »,

0.16.7 Cliquer sur « Add Device »,

0.16.7.1 Cliquer sur « Select », \

(b Loie % 2
N0 GE ] : - [O[x)
Index | Device List | FileName/IR-Length | Dperation | Status ‘
o 1 iMd&n-54./32 C:\dms_gesE DD 200ME tudiants TPON: Erase.Program Merify NAA
Part Description
Device :
Select.. |[iMARG-B4/32
Select Device
Device Ful Mame
M 485-64/32554IC Device Famiy |[EEEEER] j K
Data File [JED) Device it445-64/32
Cancel
Browse 554737 Q
2 E iM443-54/64
Instruction Register Length : M463.95/48
St — iM4A5-06,/48
4 = iM443-120/64 o
Operation:  |Frase, Program Verfy edlars adbpin FLCC
44-pin THFP
48-pin TQFP
Device Description
| M445-E4/32)C Advanced 5>
I

0.16.8 Sélectionner Device Family « MACHA4A », Device « iM4A5-64/32 », dans Operation
« Erase,Program,Verify », Valider,

Nota : vérifier la référence du composant implanté sur la carte, si par exemple il est
implanté un M4-64/32, il faut impérativement sélectionner cette famille dans la fenétre
ci-dessus. (choisir Device family « Mach4 », puis device « M4-64/32 »).

0.16.9 Cliquer sur « Browse » pour sélectionner le chemin d’accés du fichier jedec a
télécharger « TPOBis.jed ».
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Paramétrage de la vitesse de transmission, cliquer sur « Project », puis « Project
Settings », puis « Advanced », régler le diviseur d’horloge de transmission a 10 pour un

calculateur standard, valider.

File  Edit =

i

(TM) System - C:\DMS_GEAEDD200\ETUDIANTATPOATPO.XCF*

Ded & 28 M EE

2 Belal

Device List

Index

o m

‘= C:\DMS_GEAEDD200AETUDIANTYTPONTPO. XCF*
[ [ FileM ameIR-Length

w1 ir4a5-64/32

Project Settings

" Turbo F‘rogram.
1 Entire Chain

* Sequential Fir'ogram
" Selected Device

Operation Ovemde: |Mo Overide

I Digable Board Setup Checking
2 Synchronize Enable and Disable Procedure
I~ Awaid Test Logic Reset State
™ Continue Download Even on Erar
MACH Devices Optiohs :
v Contention Feduction
v Tum On USERCODE Yerification

7|

C:hdmz_gehEDD200ME tudianth TPOB...

|

0

i

Cancel

Starting TAP State:

TLR

-

Ending TAP State:

TLR

Advanced <<

] ‘

- Optignal JTAG Signal connected
o THS

o TEE

o TDI

< TD0

Erase Program Werify MAA

1000

Comment:

| TCK Clock pulse width in microseconds [ 0 ko 32000 ]

S o

refaire un test de transmission.

de transmission est le résultat d’une division d’horloge, la qualité de la
end donc des performances de I’ordinateur. En cas d’anomalies
muer la vitesse de transmission en augmentant le chiffre diviseur, et
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Choix du type de cable, cliquer sur « Options », « Cable and I/O port set Up », valider
le cable VANTIS.cliquer sur « OK »,

MS_GE\EDD200\ETUDIANT\TPONTPO.XCF* |- [01]/X |

N Rt

L (=0 Window

NEW S ZB M EDEE R O 0
b Bt TE BgE

"= C:\DMS_GE\EDD Z00\ETUDIANTYTPONTPO. XCF*

FileM ame/IR-Lenath
C:hdrz_gerEDD200MEtudianthTPOE...

Statusz
Eraze Program Werify M/

Device List Operation

it445-64/32

ilndeu
&1
| Cable and 110 Port Setup

, oK. I
% Part Setting: iD:-:DS.'-"S v| Auto-Detect! Cancel l
" Custorn Port; EI:-:l

Cable Type: |‘-r"."-\NT|S vi

I~ TRST/Reset pin connected I ispEN/BSCAM pin connected

Mote : Uze Auto-Detect for Lattice Download Cable Only

Sauvegardg i ave as »,
Choisir (g : EDD200\ETUDIANT\TPOBis. »
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0.16.10T¢léchargement du fichier JEDEC.

Si le composant a déja été utilisé, le logiciel pose la question 2 fois,
(XXXXX. Exist. Owerwrite ?), Répondre OK,

Cliquer ensuite sur « GO »,

Compte rendu de téléchargement :

Eﬂ_ LSC isp¥™M({TM} System - Chain configurationd™® = IEIIiI
File Edit Yiew Project ispTools Options Window Help

PSH| S DENEEEE 20 2|

>3 Gode L F BBy

%I Chain configuration4™® - |EI |£|

Index Device List FileMame/IR-Length Operation Status |

< 1 t4-64/32 \\Dms-gehdms_getEDD200MEtudiant... | Erase ProgramVenfy @ PASS

Status |

JTAG Chain Verification. Mo Erors.
Check configuration setup: successful.

Devicel M4-64/32: Eraze Program Verify

Operation Dane. Mo emors.
Operation: successful
-
K H

[ [

Vérifier
I’opérats

rgement n’est signalée, si oui recommencer

nnement du EDD200000, en manceuvrant les clefs 1 a 4 dont la
ier sur les LEDs de visualisation 1 a 4.
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Réf. EDD200040

Alim 230 V
8 VAC

LEDs 124

EDD 200 %00

Clefs 1a4

Vérifier le fonctionnement d
en visualisation.

2)
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TP 1 LOGIQUE COMBINATOIRE SIMPLE

1.1

1.2 FICHIER VHDL

FONCTIONS : ET, NON-ET, OU, NON-OU

Ces fonctions simples sont décrites par un fichier VHDL simple.

Chaque opérateur a deux entrées ( les mémes pourles 4) : E1 et E2.

Les 4 sorties sont visualisées par les 4 LEDs : LED1 a LEDA.

Elles sont complémentées pour faire correspondre [gall D a
un niveau 1.

Un fichier de simulation Te
stimuli de test permet de si

Chronogrammes :

» Test des 'aide d’'un oscilloscope (fonctions vraies)

V- N y 3
B Waveform Yiewer - TEST_COMBINAT

File Edit “iew 0Object Toolz Optione Jump Help

== g 2228 = BlE £~ 2

‘].I] ns 0 L0,000,000 _ 100,000,000 150,000,000
L1 1 1 1 11 1] | L1 1 1 1 11| | L1 1 1 1 11| | L1 1 1
E1] | | M =
g L
Lot L | [ ]
o] L ]

el ]| |
ol [ ]

b
| vll4] | v

Time = 0.0 ns
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Test des fonctions avec les LEDs (fonctions complémentées).

B Waveform Yiewer - TEST_COMBINAT _ O]
File Edit “iew 0Object Toolz Optione Jump Help

=" & 2228 £ BlO 2~ 2]
0 L0,000,000 100,000,000

L0,000,000

0.0 ns ;
|

E[l]

| | 1
el [ L]
Lo} L i

i 1
|
]

LD[Z]
el [
LD[4] i r‘

-
af (| b

Time = 0.0 ns
LED4 allumée = niveau 1 \Xweinte =>» niveau 0

Fichier VHDL : ...\TP1\CQVIBINAT.

-- DESCRIPTION

library IEL
use ieee.?¥

RT
LD 4

:instd_logic_vector (1 to 2);-- E1 et E2
ector (1 to 4) -- LED1 a LED4

end;

-- DESCRIPTION DE L'ARCHITECTURE DES 4 FONCTIONS

architecture PORTE of COMBINAT is
begin
process(E)
begin

LD(1) <= not
LD(2) <= not
LD(3) <= not
LD(4) <= not
end process;

E(1) and E(2)); —- AND
not (E(1) and E(2))); -- NAND

E(1) or E(2)); - OR
not (E(1) or E(2))); -- NOR

—~ o~~~
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| end PORTE;

1.3 AFFECTATION DES ENTREES / SORTIES

Les Entrées / Sorties sont assignées comme l'indique le tableau ci-dessous.

EH#&E-E#!BZ-EEJE - Constraint Editor
File Edit Dewvice Wiew Option: Help —
Agrar
N [oarar
Wl%l Lu:u:lGrplFiesl Dpth‘wrlSIewl ? |¥?|
Type | Signal Mame | Group Ma... | Seg.. | Block, | bacr... | Pin | Slew | Powver I
[t E_1_ B 21 High
[t E 2 C 24 High
COutput... LD_1_ ] 43 Fast High
QOutput...  LD_2_ ] 42 Fast High
COutput...  LD_3 ] 4 Fast High
Qutput,..  LD_4_ ] 40 Fast High
Faor Help, prezs F1 LIK o

\%\v
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TP 2 MULTIPLEXEUR

2.1 FONCTION MULTIPLEXEUR

Le projet est de type hiérarchique.

Un module MULTIPLEXEUR est réalisé grace a I'éditeur de schéma ; c’est un
simple bloc a 2 entrées de 2 bits : A et B et une 3°™ entrée de sélection : SEL.

2.2 LE MODULE HIERARCHIQUE MUX
Il est donné par le schéma de la figure ci-dessous. /
M= k3

#% Schematic Editor - MULTIPLEXEUR - Sheet 1

File Edt Yew Add Toolz DRC Options Help

Dl(d| g sl=(el =] 2ok Cl=lFm 28 v 2
=]

MULTIPLEXEUR

.
[SEL L I
BB sEL
Ay em— T _
EFH S[0] 50
[

|Fi|E successfully saved

Text - Enter Text =

L

correspondant décrit la table de vérité d’'un multiplexeur.

Le projet situé dans le sous-répertoire TP2 est :..\TP2\MULTIPLEX.syn.

Fichier VHDL : c’est le fichier MULTIPLEXEUR.vhd

Il est donné ci-dessous.
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Un fichier de simulation Test_mux.wdl réalisé grace a un éditeur graphique de
stimuli permet de simuler les fonctions multiplexeur.

» Pour la simulation, les instructions suivantes : S <= not Aet S <= not
B répondant aux soucis d’assimiler une LED allumée a un 1 ont été
remplacées par: S <= Aet S <= B ; cela permet d’observer
directement la correspondance entre la sortie et I'entrée sélectionnée.

Chronogrammes

B Waveform Viewer - TEST_MUX

File Edit “iew Object Toolz Qption: Jump Help

S EEEEEEEECEEE

0 40,000,000 80,000,000 120,000,000

U ns L J

Lt 1 11 11°1 | L 111111 | | Y | | | I O Y I I | | | T I | | | T T I I | | Lt 11 111°91 L1

SEL | | =
L LH | o 0 3 1 0 2 0 1 3 1 0 2
B(1:0) 3 1C0 X 2 0 2 0 1 3 2 0

S(1:0] 3 1C0 X 2 0 2> 0 2 0 1 3 2 0

| 4] | v
Time = 0.0 ns
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Fichier VHDL : ...TP2\ MULTIPLEX.VHD

-- DECALARTION DES LIBRAIRIES

library ieee;
use ieee.std_logic_1164.all;

-- DECALARTION DE L'ENTITE MULTIPLEXEUR : MUX
entity MUX is
port ( SEL : instd_logic; -- Sélction : E5
A :instd_logic_vector (1 downto 0); -- E1 et E2
B :instd_logic_vector (1 downto 0); -- E3 et E4
S :out std_logic_vector (1 downto 0) -- LED1 et L
);
end;
-- ARCHITECTURE DU MULTIPLEXEUR @hUX
architecture STRUCTURE of MUX is
begin
process (SEL, A, B)
begin
if SEL = '0" then
S <=not A;
else
S <= not B;
end if;
end process;

ot" permet de faire correspondre une LED allumée a un niveau 1

Page : 43/ 66



b
didalab Travaux pratiques sur 'EPLD

2.4 ASSIGNATION DES ENTREES / SORTIES

Elle est donnée par le tableau ci-dessous.

EH#AS-EUBZ-ESJE - Constraint Editor
File Edit Dewice “iew Option: Help
ﬁl%l Lu:u:lErplF!esl Dpth‘wrlSIewl ? |.‘,’?|

Type - | Signal Mame | Group Ha... | Seq... | Block. | kacr... I Pin | Slew | Prawer |
[rput Al B e High
[rput Al C 24 High
[rput BO C 25 High
[rput B1 C 26 High
[rpLt SEL C 27 High
Outputd... 50 ] 43 Fast High
Outputsd... 51 ] 42 Fast High

For Help, press F1 I_ W I— o

\@V
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TP 3 DEMULTIPLEXEUR

3.1 LE DEMULTIPLEXEUR

Cette fonction réalise 'opération inverse de celle du multiplexeur.
Le projet est de type hiérarchique.

Le module DEMUX est donné ci-dessous.

#% Schematic Editor - DEMULTI - Sheet 1
File Edit “iew Add Toolz DRC Option: Help

Dlsld 8| slEe] 2| 2lolE BlFF #(# «| 2
=]

DEMULTIPLEXEUR

DEMUX
O IR E) 53 _I
ET5 E[1] S[2] 52
E0S E[0] S[1] 51
D v 5[0 50

11

File successfully saved
Text - Enter Text =

3.2 FICHIER VHD

E1][E0] V [S0O|S1[S2[S3
X[ X[ 1 [1[1][1]1
ojolo|p |1 [1]1
oj1[o[1[p|1]1
T{0[0[1]1]p] 1
T[1[0[1[1][1]D

Le projet situé dans le sous-répertoire TP3 est : ... TP3\DEMUX.syn ; le fichier
VHDL est : DEMUL.VHD.
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Fichier VHDL : DEMUL.VHD

-- DECLARATION DES LIBRAIRIES

library ieee;
use ieee.std_logic_1164.all;
use ieee.std_logic_unsigned.all;

-- DECLARATION DE L'ENTITE DEMULTIPLEXEUR DEMUX

entity DEMUX is

port (D :instd_logic;
E : in std_logic_vector(1 downto 0);
V @ in std_logic;
S : out std_logic_vector(3 downto 0)

)i

end;

-- DESCRIPTION DU DEMULTIPL

architecture DEMULTIPEX of DEMU

begin
S<="1111"whenV ="1!
else "0111" when E =0
else "1011" when E g
else "1101" whe
else "1110" w
else "1111";

3.3 ASSIGNATION DES ENTREES / SORTIES
Elle est donnée par le tableau ci-dessous.
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EH#&E-E*UBZ-EEJE - Constraint Editor

File Edit Dewvice “iew Option: Help

@l%l Lu:u:lErplFlesl Dpth‘wrlSIewl ?lh’?l

Type | Signal Mame | Group Ma... | Seg... | Block, | b acr... | Pin | Slew | Power |
[rpLt ] B el High
[rpLt W C 26 High
[rpLt E1 C 24 High
[rpLt ED C 20 High
Outputs... 50 ] 43 Fast High
Outputd... 51 ] 42 Fast High
Outputs... 52 ] 4 Fast High
Outputd... 53 ] a0 Fast High

Far Help, press F1 i [ o
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TP 4 DECODEUR 7 SEGMENTS

4.1 DECODEUR 7 SEGMENTS

Le projet est de type VHDL seulement

L’entité SEG est décrit par un fichier VHDL.

Le décodage s’effectue en 2 parties :
» affichage des nombres de 0 a 9 sur I'afficheur Unité

» affichage des nombres de 10 a 15 ( Aa F en hexgdé
Dizaines.

4.2 LE FICHIER VHDL

Le fichier VHDL correspondant décrit la table d
segments.

Les segments sont allumés par de

'ENTITE DECODEUR 7 SEGMENTS : SEG

-- Entrées / Sorties

port ( E :instd_logic_vector (3 downto 0); -- E1 a E4
CAFF : in std_logic; -- E5: Commande Affichage
AFF1 : out std_logic; -- AFF1 : Affich. en BCD
AFF2 : out std_logic; -- AFF2 : AAfich. en HEXA si E>9
DP : out std_logic; -- Decima Point

SEG : out std_logic_vector(6 downto 0) - Segments g a a
);

end;
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Fichier VHDL : ..\TP4\DECODSEG.VHD. suite

--DESCRIPTION DE L'ARCHITECTURE DU DECODEUR

architecture DECOD of SEG is
begin
process (E, CAFF)

begin

caseE is
when "0000" => SEG <="0000001"; -—-Ordre des SEG : abcdefg
when "0001" => SEG <="1001111";
when "0010" => SEG <="0010010";
when "0011" => SEG <="0000110";
when "0100" => SEG <="1001100";
when "0101" => SEG <="0100100";
when "0110" => SEG <="0100000";
when "0111" => SEG <="0001111";
when "1000" => SEG <= "0000000";
when "1001" => SEG <="0000100";
when "1010" => SEG <="0000010"; ---E
when "1011" => SEG <="1100000";

when "1100" => SEG <="0110001";
when "1101" => SEG <="1000010";
when "1110" => SEG <="0110Q
when "1111" => SEG <="011
when others => SEG <="111

end case;

if CAFF ="'0' then
if (E>"1001") the
else AFF1 <="0"
end if;
else
end if;
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TP 5 BASCULE RS ELEMENTAIRE

5.1 LA BASCULE RS ELEMENTAIRE

La bascule RS est définie par la table de séquence suivante :

Entrées Sorties

Séquence

X
w
£

Qn+1

\ A
%%%//%%/%///%7%//\ Comb_lnalson deRetS
. 1| 5

OINO R IWINI—

Le projet est de type hjgrarq@ique (voir 3héma ci-dessous).

#% Schematic Editor - R5-FF - Sheet 1
Eile Edit Yiew Add Toolz DRC Options Help

sEEENEEEPEE ~ ¢
=]

C BASCULE RS
[
RS
R R 3 Q
S5 S QOB QB

11

Rl [ LIj

Drag - Select ltem(s] to Drag
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5.2 FICHIER VHDL

Le fichier VHDL décrit |a table de séquences ci-dessus.

Le projet situé dans le sous_ répertoire TP4 est : ...\TP5\RS_FF.syn ; le fichier
VHDL est : RSFF.VHD

Un fichier de test : ...\TP5S\TST_RS.WDL permet de simuler la fopction RS avant
le routage et la vérification in-situ.

Les chronogrammes sont les suivants :

B Waveform Yiewer - TST_RS

File Edit “iew 0Object Toolz Optione Jump Help

=dl 8| 2leea « Bl=E 27| 2

[ S N

0.0 ns U 5:ﬂﬂl|1,ﬂﬂﬂ . 1u,uu|u,uuu
A n ) N =
sIL 1 1 1 —
a I R N [
- |

Time = 0.0 ns

Vv

est donné ci-dessous.

articulier que les deux entrées R et S sont traitées
rvant de liste de sensibilité respectivement avec Q et QB dans
s distincts.
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Fichier VHDL : ...\TP5\RSFF.VHDL

-- DECLARATION DES LIBRAIRIES

library ieee;
use ieee.std_logic_1164.all;

-- DECLARATION DE L'ENTITE RS

-- Entrées et Sorties

entity RS is
port (R :inbit; -- E1
S :inbit; -- E2

Q :inout bit; -- LED1
QB : inout bit -- LED2
);

end;

architecture BASCULE of RS is
signal Y : std_logic;
begin

- Description da la NOR

process(R, QB)
begin

Q <= not (R of
end process;

porte NOR ayant pour entrée S et Q

QB <= not (S or Q);
end proces

-- La combinaison R = S = 1 est évidemment interdite !!!

end BASCULE;
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BASCULE JK

5.3 LA BASCULE JK

La table de vérité de la bascule JK est la suivante :

H | JK | Qp+1 Commentaires

00 | Qn Etat mémoire
01 0 Mise a 0
10 1 Mise g
11 Qn Complém ion d SO
Le projet est de type VHDL seulement
5.4 LE FICHIER VHDL
Le projet situé dans le sous ireT st uivant : ...\TP6\JKFF.syn

Le fichier VHDL : JK_EF. VI
complémentation d ortie
niveau 1 et allum
Un fichier de tes
Les chrono
Vérifier q

« < < <«

vérifie la le de vérité de la bascule JK ; la

est pas essaire pour la correspondance entre

DSY

.WDL permet de simuler la fonction avant routage.
donnga ci-dessous.

i sorties se fait bien sur le front descendant.

Chronogra S

B Waveform Yiewer - TEST_JK M= E3
File Edit “iew 0Object Tool: Options Jump Help

=d| 8| 2228 < ol 2|2 2]

hns 0 [P 40,000 80,000 120,00

e b b b b |
i | i -
| L]

| — I

@ [ N A RN AR AR AR N
aB U U jguduuuuuy
H

-
a|v]|a] | 3

Time = 0.0 ns Don't Care - Simulation-5tates
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Fichier VHDL : ...\TP6\JK_FF.VHD

-- DECLARATION DES LIBRAIRIES

library ieee;
use ieee.std_logic_1164.all;

-- DECLARATION DE L'ENTITE JK

-- Entrées et Sorties

entity JK is
port ( R:INstd_logic;-- E1

J : IN std_logic; -- E2

K': IN std_logic;-- E3

H: IN std_logic;-- E6

Q : out std_logic; -- LED1

QB :out std_logic -- LED2 (Q barre)

end;

architecture BJK of JK is
signal X : std_logic;

begin
process ( R, J, K
begin

if (R=10

elsif (H= -- Horloge active sur front descendant

K ="'0")then X <="1",
and K ='1") then X <="0",

elsif "and K ="1") then X <= not X;
else =X; -J=K=0
end if;

end if;
end process;

-- AFFECTATION DU SIGNAL XA Q ET QB

Q <= X;
QB <=not X;

end BJK;
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TP 6 COMPT./ DECOMPT. BCD et PREDIV. PROGRAMMABLE

6.1 COMPTEUR/DECOMPTEUR - PREDIVISEUR PROGRAMMABLE

Le projet est de type hiérarchique.

L’avantage de cette méthode réside dans la possibilité d’étudier séparément
chaque module fonctionnel du projet, de le tester et surtout de simplifier I'écriture
du programme dans la partie interconnexion entre blocs.

6.2 LES MODULES

Le schéma est donné ci-dessous. (I

+% Schematic Editor - CPTO2 - Sheet 1

File Edit “iew Add Toolz DRC Ophons He|p|

DsE| 8| s=le] = 2lolal BRF =8 «| 2

COMPTEUR / DECOMPTEUR ET PRE-DIVISEUR PROGRAMMABLE
[ T
OrAS
CLR
CLE CLE CLE1 . EE )
[FEOG PROG
13
E}@ FEFD:
BCO
(W]} TC _I
CLR e
P YR
" T
—5EL _ DECSED
— PR g 2B Jepa)  sespo|—FESEDD
uo B0 I
TG
CLR PP
N o DEB0 |— Iz
112
[ or:

« o of

Drag - Select ltem(s] to Drag
6.2.1 PREDIVISEUR

Pour des raisons de lisibilité, I'horloge utilisée est de 2 Hz.

Le prédiviseur programmable fournit au compteur / décompteur un signal
d’horloge CLK1 de fréquence programmable selon I'entrée PROG (E6) et les
nombres définis dans le fichier DIV.VHDL .
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6.2.2 COMPTEUR / DECOMPTEUR BCD

En fonction de I'’entrée UD (E3), le compteur compte de 0 a 9, ou décompte de 9
a 0 si I'entrée d’autorisation EN (E2) est a 1.

6.2.3 LE MULTIPLEXEUR

sortant des compteurs.

6.2.4 DECODEUR 7 SEGMENTS

Il fournit aux afficheurs, les états logiques corr;
Les signaux de commande des afficheurs son
schéma.

Les sorties CLK1 et S(3 :0) sur le sghé llement pour la
simulation, mais ne sont pas acces

6.3 LES FICHIERS
Le projet estdans le s
Dans le méme sou ertoi
fichier test : pro

I pergett
S(3 :0). )

EispDesignEXF‘EHT Project Mavigator - [C:AEDDMADMSATPZACPTO_1.5vN] M=l E3

7 ...\TP7\CPTO_1.syn.
les fichiers VHDL suivant, ainsi qu’'un
aliser le signal CLK1 et les données

File “iew Source Process Options Window  Toolz Help

EE Stlateg_vl j

Sources in Project: Processes for Current Source:
a Intitled [Mao Processes Available)
hAAR-R4/32-061C

prog.wdl

) cptd2 (cpt02.sch)
[ BCD (ud_bcdvhd)
M) DECSEG (decodwvhd)

[ divis (div.vhd)

[ b (rucvhid)
Select the "Mew. " button to add source or Mo proceszzes are available for the project
"Impart..." in the Source menu to add from an notebook. Select another item in the Source list
existing design. to get processes.
Mew. .. | Open... | Startl ‘-.-’iewl Eroperies.,. | Lu:ug...l
Ready
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6.3.1 CHRONOGRAMMES

Les chronogrammes suivants correspondent au méme rapport de division : N1 =
4, et met en évidence le comptage et le décomptage.

Comptage : PROG=1UD=0

B Waveform Yiewer - PROG

File Edit “iew Object Toolz Options Jump  Help

=8| & 2228 = BlO| £~ 2

550.0 ns 195,000 200,000 2‘Ir]5,I]l]I] 210,000
1 1 L L 1 L 1 1 1 | 1 L L 1 1 1 1 L L | 1 1 1 L L L 1 L 1 | L
EN =
S| I R O S S B B
PROG
A
CLR
810012 <3 2] X3 2 (a2 (a2 a2 X4 X2 X8 X2 X8 X2
CLK1 | | |
up
RSN |k - il
Zoom In - Pick Center Paint or Corner of Zoom Window
) 4
CLK=1 = S= CLK=0 = S = Sortie Unités
Décomptage :

B Waveform Yiewer - PROG
File Edit “iew Object Toolz

Optionz Jump  Help

=8l 8 222 el BlO| 27 2 /
450.0 35000 \ zqu,luuu . 245,||]|]|] / 25|],||]|]u
EN 1 1 1 1 1 1 \I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I¥I/ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ;
CLK o 7 7 7 "1 °1 [1 [
PROG
CLR
SB0NK 8 (2 K8 X2 X 7 e X Ke Xz X2 X3 X2 X6 X2 X6 X2 X6
CLK1 | | |
uD

NI 11| r s
Zoom In - Pick Center Point or Corner of Zoom Window
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Fichier : UD_BCD.VHD

Module Compteur / Décompteur

DECLARATION DES LIBRAIRIES

library ieee;

use ieee.std_logic_1164.all;

use ieee.std_logic_arith.all;

use ieee.std_logic_unsigned.all;

DCLARATION DE L'ENTITE DECAD

entity BCD is

port
(UD : IN std_logic;
CLR : IN std_logic;
EN : IN std_logic;

-- Sens de comptage/déco
-- Remise a Zéro
-- Autorisation de co

H :IN std_logic;
TC : OUT std_logic;
Q : OUT std_logic_

-- Horloge
-- Terminal Co
vector(3 downt

).

end entity;

ARCHITECTURE D DECOMIMEUR

architecture COMPTEU

-- Définition g
signal X : std
signal Y : std_
signal Z4 logi8

begi
proc

Ise a Zéro

begin
if (CLR ="'0") then

X <= X“O"; Y <= IOI; Z <= IOI;

elsif (H="1"and Hevent) and EN ='1") then

Comptage
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if UD ="'0' then
if X = x"9" then X <= x"0";
else X<= X+ 1;
end if;

-- Décomptage

elsif X = x"0" then X <= x"9";
else X <=X-1;

end if;
end if;
end process;

-- Génération Fin comptage / décomptage
-- Affectation du vecteur signal interne au vecteur sortie

- Fin de comptage / décomptage

process (UD,X)
begin

if UD ='0"and X = 9 then TC <="1"; --else TC <z
elsif UD="1"and X =0 then TC <="'1"; else T
end if;

end process;

- Affectation
Q<=X;

end COMPTEUR,
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Fichier : DECOD.VHD Module DECODEUR 7 SEGMENTS

-- DECALARTION DES LIBRAIRIES

library ieee;
use ieee.std_logic_1164.all;
use ieee.std_logic_unsigned.all;

-- DECALARTION DE L'ENTITE DECODEUR 7 SEGM: DECSEG

entity DECSEG is

port ( E:instd_logic_vector (3 downto 0);
SEG : out std_logic_vector(6 downto 0)
);

end;

-- ARCHITECTURE DU DECODEUR

architecture DECOD of DECSEG is
begin
process (E)

begin

case E is

when "0000" => SEG
when "0001" => S
when "0010" =>
when "0011" =>
when "0100,
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Fichier : DIV.VHD Module PREDIVISEUR PROGRAMMABLE

-- DECALARTION DES LIBRAIRIES

library ieee;
use ieee.std_logic_1164.all;
use ieee.std_logic_unsigned.all;

-- DECALARTION DE L'ENTITE DIVISEUR: DIV

entity divis is

port ( CLR :instd_logic;
CLK : in std_logic;
PROG : in std_logic;
CLK1 : out std_logic
);

end;

-- DECALARTION DE LARCHITECTU

architecture DIV100 of DIVIS is

signal X : std_logic_vector,
signal Y : bit;
begin
process(CLR, Pk
begin
if

'‘event) then
(X >=x"2")) then

1) and (X >= x"1")) then

end if;
end process;

Y <="1"when X <= x"00" else '0";

-- GENERATION D'UN SIGNAL D'HORLOGE SYMETRIQUE

process(Y)
begin
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if (Y ='1" and Y'event) then
CLK1 <= not CLK1;
else CLK1 <= CLK1;

end if;

end process;

end DIV100;

&
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Fichier : MUX.VHD Module MULTIPLEXEUR

-- DECALARTION DES LIBRAIRIES

library ieee;
use ieee.std_logic_1164.all;

-- DECALARTION DE L'ENTITE

entity MUX is

port (SEL : instd_logic;
A, B :instd_logic_vector(3 downto 0);
S  :outstd_logic_vector(3 downto 0));

end;

-- ARCHITECTURE DE L'ENTITE MULTI

architecture MULTIPLEX of MUX is
begin
process (A, B, SEL)
begin
if SEL ='0" then
S<=A;
else S<=B;
end if;
end process;

end MULTIPL
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ASSIGNATION DES ENTREES / SORTIES

EH#&E—EUEZ—EEJE - Constraint Editor

File Edit Device “iew Option: Help

@l%l Lu:u:lGrplFle&l DptlF‘wrlSIewl ? |k9|

Type - | Signal Hame | Group Hame | Seqm.. | Block | hacr. | Pin | Slew | Pawer |
[npat CLR B 21 High
[t EM C 24 High
[rpLat CLE. 11

[npt D C 25 High
[t PROG 33

Outputs... CLE D 40 Fast High
Outputs...  DF C 28 Fast High
Outputt...  SEG_0_ C 29 Fast High
Output?... SEG_1_ C 30 Fast High
Outputf...  SEG_2_ C K] Fast High
Output...  SEG_3_ O 36 Fast High
Output?...  SEG_4_ b 37 Fast High
Outputt...  SEG_5_ b 38 Fast High
Output/...  SEG_E_ D 33 Fast High
Outputd...  AFFU O 43 Fast High
Output?...  AFFD b 42 Fast High

For Help, press F1 l_ LIk v

\\ '
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