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TP 0 : Mise en ceuvre de PEDD200 du Pack d’étude de PEPLD, réalisation

de la fonction inverseur sur 4 bits.

0.1 Avertissement

Nota : La fiche de TP décrite ci-aprés n’a aucune ambition pédagogique, elle a
simplement pour but d’aider I'utilisateur a la prise en main de I’ensemble logiciel et
matériel EDD200 pack d’étude de ’EPLD. Elle est composée d’étapes successives tres

détaillées de la mise en ceuvre du matériel et logiciel lors de la premiére gtilisation.

0.2 Installation matériel.

0.2.1

0.2.2

0.2.3

Relier la carte EDD 200 000 au PC de développem
imprimante,

Connecter le boitier alimentation sur la carte AC ou

DO),

Appuyer sur le bouton Marche Arrét de la
rouge doit s’allumer.

lampe témoin

Alimentation 7 a 12

Alim 230 V VDC ou AC, 1 Amini.

8VAC

Bouton
Marchef/arrét

Led de mise
sous tension
4

Cordon imprimante
DB25/Centronic

PC sous Windows
95 ou ultérieur
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0.3 Présentation du déroulement d’une phase compléte de développement VHDL.

TpO.vhd

Use ieee;
use ieee.std_logic_1164.all;

entity TP11 is
PORT (
E:INSTD_LOGIC_VECTOR(4 downto 1);

LED : OUT STD_LOGIC_VECTOR(4 downto 1));
end;

architecture behavioral of TP11 is
begin

LED <=not E;

end behavious

Compilation

Définition de TEPLD
Fichier equation
E1,E2, E3,E4 pin;
$1,52,83,54 pin; MACH4-64/32
equationq
Is1=e1;
1s2=e2;
1s3=e3;
Is4=e4;
Editeur de contraintes

INPUT  $1 1

INPUT S2 2

INPUT S3 3

INPUT S4 4

OUTPUT LED1 5

OUTPUT LED2 6

OUTPUT LED3 7

OUTPUT LED4 8

Fittage —

TpO.jed

Fichier JEDEC
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0.4 Démarrage du logiciel.

0.4.1

0.4.2

0.4.3

0.4.4

Cliquer sur « démarrer »,

Cliquer sur « programme »,

Cliquer sur « Lattice Semiconductor »,

Windows Lpdate
Mouveau document Office

Qe un document Office

Programs

WinZip-

Cliquer sur « iSpLEVER »,

Prao grammes

Docurments

Parametres

Rechercher

Aide

Exécuter. .,

& =] (e o e G G U e B Y

g QEEL

i
=
-
(1]
P
o
=

]

Windows 2000 Professional

IiDémarrer |J :ﬂ ﬁ |$3.| D |J

.

Accessoires
CorelDRAW 8
Development Kits
ﬂ ispyM Svstem
ispLEVER.
£l ispUPDATE

niduckor
Microsoft Wisual Studio 6.0
OrZAD Release 9.1
Solid Edge
Ibicom
Windows 2000 Suppaork Tools

Internet Explorer

* w w w Y EBAE YT T T

Microsoft Excel
Microsoft Wiord
SolunesTs
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0.5 Ouverture du fichier exemple : Tp0.vhd.

0.5.1

0.5.2

0.5.3

0.5.4

0.5.5

0.5.6

0.5.7

0.5.8

Cliquer sur « File »,

Cliquer sur « Open Project »,
Cliquer sur « C : », (par la fenétre de sélection du chemin),
Cliquer sur dms-ge,
Cliquer sur Edd200,
Cliquer sur Etudiant,

Cliquer sur tp0,

Cliquer sur Ouvrir,

. _
: B8 ispl EVER Project el \ (=1 3
{ File Wiew Source  Process Optur.\nc Tools indew Help
|]D “‘Elwnrmal e =2
Sources in Projeck: | Processes For current source:
Untitled Constraink Editor
fe[E5] Documents 3 Fit Design
‘ 4 A5-54/32- 1010 @#”[E] Pre-Fit Equations
] [€]) unit_arith-vectors E Signal Cross Reference
= [R] unit_arith {u_arith.abl E Fitker Report
= @ s_weckeur (s_vect.abl) Post-Fit Pinouts
“[A) addi {add.abl) i JEDEC File
1— irnino A o ahecic
x|
Rechercher dans | (=3 Etudiant LI = EF E-
1 dms-ge -
1 EDD 200
=
.-Q Dizque compact [D:]
Dizque compact [E:]
Zl[ispLEVE = M5-DOS_BF] =
[ SR = Dizque local [G:] | I—
_E Favoris réseau -
Startir ISETOO
Marn de fichier : | Ouerir I
Done: o
Type: IF'rUiect Files[* syn] L! Annuler |
A
A+ Automake Log Al | 3
Ready LM o
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0.6 Edition du fichier exemple : Tp0,

0.6.1 Dans la fenétre « Sources in Project :) » :
Double cliquer sur « TPO (tp0.vhd) ».

B ispLEVER Projec O Etu 1ol x|
Filz View Source Proces: Options  Tools  Window  Help
| D = & | normal =R
|8 = W |
Sources in Projeck: | Processes For current source:
a Untitled & Hierarchy Browser
: -7 Documenks O Swnplify Synthesize WHOL File
Rk MaAS-64)32-100C ¥3 Compile EDIF File
E Y¥PO (bpd, whd) [£)} compiled Equations
[Z) Signal Cross Reference
[£] wHOL Test Bench Template
B Senerate Schematic Symbol
lé‘l BEEL Test Wector Templake

T Texnt Editor - [tp0.vhd] =1al=|

File Edit Mieww Templates Tools Options ‘Window Help _|51|x|

:‘

Nibrarv iese:
uze ises . =td_logic 1164 =11:

entity YPO is ——Deéclaration des entrées sorties
Port{ E : in =td_logic_wector (4 downto 1):
ED : out =std_logic wvector (4 dowvnto 1))

end ;

architecture discovery of ¥PO i=
begin

LED<= not E;

end discovery:

=N | _>ILI

[Ln 1 Col 1 [ [ R " [Rec O [Mo*wiap [DOS [INS [HUM
A+ Automake Log / 4 i |
Ready fror e

~—

ions des ports d’entrées sorties globaux,
e : portion de description du comportement.
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0.7 Paramétrage du compilateur :

Double cliquer sur la fonction composant « figure ci dessous », pour ouvrir la fenétre de
paramétrage.

Vérifier, ou introduire les valeurs comme indiqué ci-dessous :
Paramétres a valider :

Family = ispMACHA4AS,

Device = M4A5-64/32,

Speed grade (ns) =-5.5

Package = 44PLCC,

Operating condition = commercial, %
Part name = M4A5-64/32-55]C.
Cliquer sur “OK” \

4

Ouverture de la fonction
paramétrage « double clicquer »

Fenétre d’entrée etde
modification des parametres

| ispLEVER ; > 21 =1olx]
File Miew Source Pro Sptions  Tool Window  Help
D= & noms / & a2 W
|Eem| /
| Sources in Projeck: / | | Proces;é for current source:
[E Untitled onstraint Editor
“--[ZH Documen Fit Design
Ri:h M4aS-64/32-%53C [Z) Pr=-Fit Equations
@ YPO (tp0.whd) [) signal Cross Reference
‘ Device Selector T x|
= Select Device: — Device Information:
Farnily: Speed grade: [ns i
— 55 = Status: Production
Density: [gates] 2500
Device: Package i
M4a5-64432 |44F'LCC LI Logic cells: (=28
[4445-32/32 120 cells: 32
Operating conditions: i .
T I4445-96/48 IC ial ,I ping ——
j iSPLEVE || iga5.126/59 el . =
_______ M 445-1924/95 Dedicated input: 2
Start il 4eo-2564128 Dutput enable: 32 ~ISPTOO
Part Mame: lec: 25 mA,
Done:
|M485-64/32-55)C B4 |
T A >
Ready Help Ok I Cancel B iNUM i
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0.8 Compilation du fichier VHDL.
Cliquer sur « TPO (tp0.vhd) »
Pour démarrer double cliquer sur : « Compile EDIF File »,

e Si aucune modification n’a été faite dans le fichier TPO, le compilateur répondra
« Process ( Compile edit file ) is up to date » , les symboles sont verts et
autorisent un téléchargement dans le circuit.

les nouvelles équations, et annonce des avertissements a I’utilisateur in nt que les

alimentations ne sont plus attribuées et doivent €tre rétablies!
I’utilisateur doit procéder au fittage du circuit, affectz?es e

B ispLEYER Project Navigator - [C:dms-ge'EDD 200'Etudiant | 7 IEI I&
File Wiew Source Process Options Tools Window Help
[=1=1 lexE (@) e W
| = |
Sources in Project: | Processes for current source:
[IZ] untitled & Hierarchy Browser
- [E7 Dacuments w3 Synplify Synthesize YHOL File
) M4AS-64/32-55]C o' Compile EDIF File
@ ¥PO (kp0.vhd) [E) Compiled Equations
[E)| signal Cross Reference
[E)| vHOL Test Bench Template
i@ Generate Schematic Symbol
@ ABEL Test Yector Template
K =
AllDone conpleted successfully.
Starting: 'C:~ispTO0LSwispopldbin~edifZblf exe —edf YPO.edi —out YPO.bl0 -=
Starting EDIF2BELIF. ...
readEDIF ended normally.
In=pect circuit YFPO
Humber of input ports 1
Humber of output ports 1
Humber of bidir ports el
Humber of instances : 14
Humber of nets 18
Ho de=ign errors found in circuit YFPO
WriteBLIF ended normallwy.
Done: completed succes=fully. |l
-
7T Automake Log [ oN
Ready | [rea %

Page 11



d]’d%nlah Travaux Pratiques appliqués a la Logique Programmeée sur EPLD

0.9 Simulation de la description VHDL
0.9.1 Création du fichier de simulation

Cliquer droit sur « M4A5-64/32-10JC »,
Sélectionner « new »

Sélectionner « waveform stimulus »

o

b E B E &l 7 N2
e =2 fec 32 1T
Sources in Project: Processes for current source:
=) Po &, Cptimization Constraint
& Constraint Editor
3 Fit Design
[E) Pre-Fit Equations
[_% . -

New Source g]
Project Type: Pure YHDL
-
ABEL Test Vectors
Uszer Document Cancel
WHOL Module 4

WHOL Test Bench

M4 AS-6432-101C
[} [TPO (tpo.vhd)]

W aveform Stimulus

Help

Sélectionner « M 64/3?N
o A

== B = R TN

e =4 R 22 1T

Sources in Projeck: Pracesses for current source:
=) TPo &, Optimization Constraink
X, Constraint Editar
'3 Fit Design
[E] Pre-Fit Equations
B Signal Cross Reference
] Fitter Report

M4a5-5432-101C
[} [TPO (tp0.vhd)]

Associate Waveform Stimulus EI

whaveform Stimulus Fils:
[Urtitled) Cancel ion Files
Aszociate With
. amp Model
TR Heb | hie
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Donner un nom au fichier de simulation (par exemple : « TPO_Simulate »)

DEed B = Q| T K2
iilm =% fee 2205
Sources in Project: e .
=) o States:
27 Documents |
M4A5-64/32-101C
[#) [TPO {tpo.vhd)]
,— =

NEEE] slelpEly aslE 2 2
0 50,000 100.000

New Waveform Stimulus

\

0K

KT —Cxed |

WDL File Mame ”

-

0.9.2 Définition des entrécgfilfu systéme

Edit » du Waveform Editor

Vieww  Object Tools Options  Jump  Help
ju] £lapd v aaleEl £ 2
55 50,000 100,000

Show, ..

Rermave...

Insert Pattern...

Mode Parameters, ..
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Sélectionner les entrées E(1) a E(4) et cliquer sur « Add » afin de les insérer dans la
fenétre d’édition des Stimuli.

[wle| £lolAld| ¢ wle|h|E 22| 2

D=dE S
1]

50,000
[

100,000

& Waveform Editor

- TPO_SIMULATE

Jump  Help

Import b__<|
E[Z
¥ Input i EH
E[4]
¥ Output D elete
Iv Bidir
Add Al
IV Glabal
I Test Pt Clear
Cancel Show
v
Cliquer sur « Show » ¥ fernt fenétre Import »

& #|7| 2|

h0.000

100,000

File Edit VYiew WeEE8 Tools Cplions
e o
# Quer-:'.- MDdE ﬂ @|.|
36,000 ps Show wWaveform Data
Place Marker

E[1]

E[2] |

E[3] |

E[4] |
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Exemple de création sur E(2) :

» Cliquer sur la zone graphique a I’horizontale de E(2), faire un glisser
horizontale, le chronogramme se positionne par défaut a I’état haut,

» Cliquer ensuite a droite de cette méme zone E(2) et faire un glisser, le
chronogramme se positionne par défaut a 1’état bas,

> etc

= Waveform Editor - TPO_SIMULATE
File Edit ‘iew ©bject Tools Options Jump  Help

Dz & o= 2oHE ¢ aB0E £ 2
20,500 ps "I v 5ﬂlllﬂﬂ o I1II]I],|I]I]II]I o
M |1
El2] |1 |
E[3] |1
E[4] |

Procéder de méme pour chacufldes signau \e

Enregistrer le fichier TPQ Si te
Sortir du Waveform

B2 ispLEVER Project Navigator - [C:\Xavier_Mahe\Demosiedd200XTPYTPO.syn]

File Wiew Source Process  Options  Tools  window  Help

OeE & B = o Bl 7 N2
e =2 Rec T2 LN
Sources in Projeck: Processes for current source:

& Functional Sirmulation
& Timing Sirmulation

] [TPO {tp0.vhd}]

Double-cliquer sur « Fonctionnal Simulation »
La fenétre « Simulator Control Panel » s’ouvre
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B .

D& & B = (=0 R e
& | = 8 0 | fo 2 1T
Sources in Project: Processes for current source:
[ e0 £ _Fuoctional Simulation —
Dacuments £ Simulator Control Panel - TPO_SIMULATE EEx
O M4AS-64[32-101C e S Pr——— Tools Hel ——
e e Sgnals Simulate View Took Hel
& [P0 (tp0.vhd)l H<E ! < ér B Steplinterval:  [100.0ns Run to Time:  [T00.5 ns v
[Gimulator Version 1 4 7]
Copyright (c) 1998-2005 by Lattice Semiconductor Corporation =
Initializing wapping data &
Initializing mapping data successfully
bicksize 100 ps
stepsize 100000 ps
node unit
Loading netlist
Loading nstlist successfully
run 100.5
Operation RUN snds
e vf——
I g?’f‘i:;ngléggacsgt For Help, press F1 Time: 10,5 ns Mode: Link Delay =2l
Done: completed successfully.
Launching: 'C:“ispTOOLS6_U_STRT ispepld'bin‘sincp. exs Osincp._sp’
[ST7T\ Automake Log /| e

Ready

P =
s démarrer. | = ispleveR Proect tiovi... | Affichage: £ Simulstor Control Pan...

Dans le menu « Simulate », ¢
La fenétre « Waveform
Pour afficher le résultg

# Waveform Viewer - TPO_SIMULATE
File Edit Yiew Object Tools Options Jump Help

s d 8 ALAHE £ B 2 7
27.2ns 0 20 lSthWaves 60 80 100

Ef ]
R | —
E[Z] J |

Ef1]

[—]
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Double-cliquer sur chacune des sorties LED(1) a LED(4) a visualiser

B Waveform Viewer - TPO_SIMULATE
File Edit Wiew Object Tools Options Jump Help

=H 8| 2550 « B0l £~ 2

290ns 0 2|'] 4"1 Blll B‘n 1||]n
wll
E3l | —
E[2] ‘
- ﬂ‘
20|
LED[4] —\—I Met Name: [LED[1]
LED[3] | Shew Bus »>
Instances: Mets:
LED[2] ‘ - _
. E[3]
Eop ] i

| [Pan ‘

On affiche ainsi le résultat de la simulation
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0.10 Programmation du brochage du circuit.
0.10.1 Ouverture du fichier

Cliquer sur « M4A5-64/32-55JC »,

Double cliquer sur « Constraint Editor », une nouvelle fenétre s’ouvre

Double cliquer sur TPO, puis sur Input Pins et Output Pins

Vérifier les fonctions d’entrées/sorties comme indiqué dans la figure ci-dessous.

R N

—Ioix|

B ispLEVER Project Navigator - [ dms-ge',EDD 200% Ebudiant!]

File -~ View Source FProcess Options Tools Window Help

e l

| Processes for current source:
&, Constraint Editor
3 Fit Design
[E) Pre-Fit Equations
[} signal Cross Reference
[E]) Fitter Report
Post-Fit Finouts
g JEDECFile
& Timing Analysis
¥"3 Generate Timina Sirulation Filss

=¢ Constraint Editor - [C:dms-ge’\EDD 200%Etudiant’, TPO\tp0.Ict*] - IEI lil
B Fie Edt PinAttribute Device Wiew Window Help _|=] x|
= = = SV e P | Tk Fio | Loz Grp |0 P | Res FLL Hal Def | 7 N2 |
=-Dw. YPO Type SignaliGroup Mame | Group Members |GLB |Macr0cell |Pin |P0wer |Slewrate
P.. Input Pins 1 | Input E_1_ [ B [ 21 High [
g E—;—g; Z|npt |E 2 M C A 24 [High i
Brsex|d|et ES HfA C M8 25 High T
S E4 @z | t|pt  |E4 S C N 26 High HYA
Output Pins 5| Qutput  [LED_1_ ({1 o} M8 43 | High
‘81 LED_1_@ | & |output |LED_2_ HfA D M |42 High
g LED 2_@ |5 Gutput  |LED_ 3. TfE = [Hje 141 [ High
B LED 3@ 1 i —
LA LED-4-§_ 8 |Output  |LED_4_ T D s 40 High

<| |_>| i i Global Constraints 4 Resource Reservation
Ready MLIM A
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0.10.2 Création des brochages, (nota : il est important de bien respecter les brochages
indiqués sur la figure ci —dessus).

Pour simuler une création de brochage, Cliquer sur « loc »,
Supprimer au préalable 'entrée E 1, (cliquer sur la ligne puis Delete),
La ligne manquante (broche 21 apparait dans la fenétre « Signals »).

Pour créer le brochage :

e C(Cliquer sur « I/O 21 », dans la fenétre « Assignement Pin »

e Cliquer sur « ITE_1_», dans la fenétre « Signals Lis
ligne supérieur comme ci-dessous.

B ispLEVER Project Navigator - [C:\dms-ge'
Fie View Source Procsss Optians Tools Window Help

[D=a ‘| % w0 2 W]
e
Sources in Project: | | Pracesses for current source:

B untitled & Constraint Editar

Documents 73 Fit Design
{1 mens-safaz-553C [E) Pre-Fit Equations

[ vpo (tpo.vhd) #(Z) Sianal Cross Reference

2] Fitter Repart
Post-Fit Pinots

8 JEDEC File

&, Timing Analysis

¥} Generate Timing Simulation Files
() report File

33 Generate Board-level Stamp Model
[E) Stamp Model File
I Stamp Model Data File

5{ i=pLEVER Auto-Hake Log File Al
4

Updating: Constraint Editor

 Constraint Editor - [C:\dms-ge\EDD 200\ Etudiant\TPOtpOdet] (=] 3]
Bd Fie Edt PnAttrbute Device View Window Help 1= x]
JE" 2 = @|x‘7 o § ‘m F‘l:anc Gp 10 PerRes Bl 5l Def‘ 7 kﬂ|
D.. ¥PO Type |5\gna\ﬂ6mup Hame ~ |Gr0up Members |GLE ‘MacmcEH |Pm ‘Puwer |Slewrate

t]mpu [E2_ rita TR A 24 High )
Blficcoionnengmen 1 i
EE ignal ~ Assigrment e
4|0 List Pin Macrocel
= | B 21
&k 0 115 =] [0 f’
&
L m e 2
‘ 7t oo |17 2
1118 3 =
1o 18 | B =
1/0__ |20 GLB
'mu- E
[¥] (7] LI
B
~Type
& Fin 5
£ Waciocel| o
Filter £ GLB Seqment
{IV Input ¥ Output/Bidi [ Buried Node £ Seqment -
Esisting L ocation Assignment List
s [T ¢ Signal Name | Seqment [ GLe [ Macrocel [ Pin |
Input E4. C 26
Ready Input E_3 C 25 UM 4
Input E_2_ c 24
Output LED_4_ D 40
Output LED_3_ D 41
Output LED_2_ D 42
Output LED_1_ D 43
Add Delete I odify. Unda Modify (5] Cancel Help
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0.11 FITTAGE

0.11.1 Double Cliquer sur « Fit Design »

@ ispLEYER Project Navigator - [C:dms-ge',EDD 200" Etudi.
File Wiew Source Process Options Tools  Window Help

=loix]

i T
=2 =} lexeE 2 W
g = |
| Sources in Project: | Processes for current source:
[E] untitled X, Constraint Editor

“[E7 Dacuments w33 Fit Design
M4A5-64)32-551C y Pre-Fit Equations

@ PO (bp0,vhd) [E) signal Cross Reference

) Fitter Report
Post-Fit Finouts
fgl JEDEC File
Timing Analysis
73 Generate Timing Simulation Files
@ Report File
73 Generate Board-level Stamp Madsl
@ Stamp Maodel File
i Stamp Model Data File

X[xx* PlacekRoute Successful

Al Zero Hold Time For Input Registers? N
*x% The JEDEC file generated i= tpl.jed

*%% Report Generator invoked.

*#%% Report Generator end.

1
7 Fitting =succe=ssful .

< ERROR count 0 WARNING count 0

Done: completed successfully.

Starting: 'C:~ispTO0LSwi=pcpldhbin~lciZwvoi . exe —vci tpl.woo —out tpl. loco —lo

Done: completed successfully.

Starting: 'C:~ispTO0LS-ispopldsbinssynsvi exe "C:~ISPTOOLS-ISPVHSYSTEM-=vi . e

Done: completed successfully.

=~
[+ ] Automake Log / 4 3
Ready [ o | 7

Qv
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0.12 Téléchargement du fichier JEDEC dans le circuit EPLD a travers le JTAG :

0.12.1 Préparation du téléchargement.
Par le menu Démarrer : lancer le programme « ispVM System »,.

0.12.2 Cliquer sur « démarrer »,

0.12.3 Cliquer sur « programme »,

0.12.4 Cliquer sur « Lattice Semiconductor »,
0.12.5 Cliquer sur « ispVM System »,

La fenétre suivante apparait

E LsC isp¥M(TM) System
File Wiew ispTools Options Help

TN T EELETERE

For Help, press F1 o

e
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Cliquer sur « File », puis sur « New»

Appuyer suff Add Device|( touche insert).

Sélectionner le composant comme au préalable en appuyant sur select

Puis dans browse sélectionner le fichier jed se trouvant dans le répertoire
C:\dms-ge\EDD200\Etudiant\TP0.

Appuyer sur OK

_El LSEC isp¥M{TM) System - Chain configurations ;Iglll

File Edit WYiew Project ispTools Options  Window  Help

DEE & DN HEEEE R 0|0 |
> B B o [Be e | B amﬁ%‘

= x|
‘=’ Chain configuration5 e
Index Device List FileM ame/IR-Length T | 0K |
1hdd Mew Device by selecting E dit/Add Mew Device ITF'D
Device: : .-ﬂl
Select... IiMm5-84£32 | E— |
Devioe Pl lane E
|M4A5-84£32->0¢JE . J
-.' E - oK I
Data File (*JED) e S )
| Brawse IE:\dms-ge\EDD 200\Etudiant\ TPOvplje.  DEViEE |' : Cancel |
: b |
Instruction Fegister Length : Package M443-54/64 i
Stab 1 1 = i
L = Iymg-ggﬁg
! iM4EE-
T . iM44,3126/64 ¥
Operation : _IErase,Program,Verify - : ’|I _I
Package: |44-pin PLCC
|44-Din TOFP

|[48-pin TQFP |

Device Descriplion
] M4AE-64/32504I0 Advanced 3> |

[

=T

File Edt View Projsct ispTools Options ‘Window Help
DEH S ZEHAEEEE R 00
B3 Bate| b QWA%%‘

ims- nck

Index e List FilsName/IR-Length Operation Status
< 1 ik 445-64/32 Ciidme-gebEDD 200Etudiant\TPOML.. Erase ProgramMerfy  NAA

Enegistier dans: | 3 TPD |4 & oF E-

(o8] TPO.cF
Status

-

[Check configuration setup: unsuccesshul
lluse diagnostic for more details)
4] Mom de fichier |TFEI.><cﬂ Erwegistrer I P

Type | Configuration File [~ xct.".dd) =] Annder

v
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dl’dﬁéﬁah

0.12.6 Paramétrage de la vitesse de transmission.

Cliquer sur « Project »,

Cliquer sur « Project Settings... »,puis « Advanced »

Implé menter un diviseur d’horloge de 2.

Cliquer sur « OK »

_E! LSC isp¥M{TM) System - C: dms-ge’EDD 200° Etudiant’ TPOL TPD.xcF* A ;IQIEI
Fiz Edi View Project ispTodls Options Window Help

DEE S DN HAEEEDR I 0]

P hbbe]fBR >R

T £+ dms-ge’, EDD 200" Etudiant’ TP\ TRO.xcF* ol x|

Index Device List

FileMame/IR-Length

s 1 iM445-64/32

C:hdms-gerEDD 200MEtudiant'

Statuz

Operation Done. Ma erars.

Operation: successful

|

Ready

Project Settings

' Tuibo Program * Sequential Program

[ x

e ~
Entire Chain Selected Device B |
Dpelétmn’ﬁvelildé:iNo Overide j !
W e el S;EL':'Q YRl
¥ Synchronize Enable and Disable Frocedure =
™ Avaid Test Logic Resst State Ending TAP Stats:
TLR -

I™ Contirue Download Even on Eror
M‘AEH_’Dev[Ees Optiors:

¥ Caontention Reduction
™ Tumn On USERCODE Verification

Advanced << |

Optional JTAG Signal connected
QPIMS P TCK P TDI

o 00

constatées
€

TCK Clack pulse width in rﬁlcmsacnnds[_i] tn-é?ﬂﬂﬂ]
100} |

Comment:

x|

[
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0.12.7 Téléchargement du fichier JEDEC.

Cliquer ensuite sur « GO »,

B LsC isp¥M{TM) System - C:\dms-ge'/:DD 200'Etudiant’, TR0\ TPO.xcf =lolx|
File Edit Wiew Project ispTools Optighs Window Help

NEH |3 ZEAEEEER 00|
NI RELER Y

=, dms-ge\EDD 200%Etudiant’, TPO TPO.xCF

Index Device List FileMame/|R-Length Operation Status

e 1 iMAab-E4/32 C:hdms-gehEDD 200NEtudianthTPOML..  Erase.Program. Verify N/

Processing...Please wait
Status

ICheck. configuration setup: successful, g 1 h y g

Devicel iM445-64/32: Erase Program Verify

.
_E! LSC isp¥M{TM) System ms-ge',EDD 200% Etudiant’ T

\
File Edit Wiew Project ispTools ©Options ‘Window Help

DEH|& ZE 0 EEEE 2 0|0
> bals L2 BB

Processing number 1 of 1 kimes, . .Please wait (Abort to Stop)

Compte rendu de téléchargem

T Cdms-ge\EDD 200%Etudiant’, TP, TPO.RcF = IEI LI
Index Device List FileM ame/IH-Length Operation Statuz
o 1 iMdhs5-64/32 Chdme-getEDD 2008Etudianth TPOM...  Erase Program, Werify @ Pass
Status |
Operation Done. Mo erors. ;I
Operation: successiul.
-
< i

Vérifier qu’aucune erreur de téléchargement n’est signalée, si oui recommencer
I’opération.

Vérifier le fonctionnement du EDD200000, en manoeuvrant les clefs 1 a 4 dont la
position doit se recopier sur les LEDs de visualisation 1 a 4.
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Cles 1a4
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TP 1 LOGIQUE COMBINATOIRE SIMPLE

1.1

FONCTIONS : ET, NON-ET, OU, NON-OU

Ces fonctions simples sont décrites par un fichier VHDL simple.

Chaque opérateur a deux entrées (les mémes pour les 4) : E1 et E2.

Les 4 sorties sont visualisées par les 4 LEDs : LED1 a LEDA.

Elles sont complémentées pour faire correspondre I’a ED a
un niveau 1.
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TP 2 MULTIPLEXEUR

2.1 FONCTION MULTIPLEXEUR

Le projet est de type hiérarchique.

Un module MULTIPLEXEUR est réalisé grace a I'éditeur de schéma ; c’est un
simple bloc a 2 entrées de 2 bits : A et B et une 3°™ entrée de sélection : SEL.

2.2 LE MODULE HIERARCHIQUE MUX
Il est donné par le schéma de la figure ci-dessous. I

#% Schematic Editor - MULTIPLEXEUR - Sheet 1 M= E3

File Edt “ew Add Toolz DRC Option: Help

DeEl 3 $=le] = 228 E=E V| 3_||

B[1]
B[O
il

MULTIFLEXEUR
o
[SEL L I
P — At
AD > 1 gy 51
AL 5] 50
B0

[File successfully saved
Text - Enter Text =
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DEMULTIPLEXEUR

2.3 LE DEMULTIPLEXEUR

Cette fonction réalise 'opération inverse de celle du multiplexeur.
Le projet est de type hiérarchique.

Le module DEMUX est donné ci-dessous.

## Schematic Editor - DEMULTI - Sheet 1
File Edt Wiew Add Toolz DRC Option: Help

D|E] 8| &l=e] o 2R Bl=F =8 «| 2
=l

DEMULTIPLEXEUR

DEMUX
[ D 53 53 |
E1> E[1] S[2] 52
E0> E[0] S[1] 51
D v S[0] 50

I

File successfully saved
Text - Enter Text =
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DECODEUR 7 SEGMENTS

2.4 DECODEUR 7 SEGMENTS

Le projet est de type VHDL seulement
L’entité SEG est décrit par un fichier VHDL.

Le décodage s’effectue en 2 parties :

» affichage des nombres de 0 a 9 sur I'afficheur Unités
» affichage des nombres de 10 a 15 ( A a F en hexad icheur
Dizaines.

2.5 LE FICHIER VHDL
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TP 3 BASCULE RS ELEMENTAIRE

3.1 LA BASCULE RS ELEMENTAIRE

La bascule RS est définie par la table de séquence suivante :

Entrées Sorties

Py
0))
P
o
X

Séquence

OINO R WIN|I—~

///////////%///////%///////////////%W//////‘ Comb_lnalson deRetS
.+ 1 1| °

Le projet est de type hierar(g ir 3héma ci-dessous).

#% Schematic Editor - R5-FF - Sheet 1

Eile Edit Yiew Add Toolz DRC Options Help

D|=E| & &lze| o 220 EFF ## v

C BASCULE RS
[
RS
R R 28
B S QB QB

11

4 r of

Drag - Select ltem(s] to Drag
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BASCULE JK

3.2 LABASCULE JK

La table de vérité de la bascule JK est la suivante :

H | JK | Qut Commentaires
00 | Qn Etat mémoire

01 0 Mise a 0

10 1 Mise g

11 Qn Complém tion SO

Le projet est de type VHDL seuement§

Q/Q

« €« < <«
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TP 4 COMPT./ DECOMPT. BCD et PREDIV. PROGRAMMABLE

41 COMPTEUR/DECOMPTEUR - PREDIVISEUR PROGRAMMABLE

Le projet est de type hiérarchique.

L’avantage de cette méthode réside dans la possibilité d’étudier séparément
chaque module fonctionnel du projet, de le tester et surtout de simplifier I'écriture
du programme dans la partie interconnexion entre blocs.

4.2 LES MODULES

Le schéma est donné ci-dessous.

#% Schematic Editor - CPTO2 - Sheet 1
File Edit “iew Add Toolz DRC  Options ﬂelp|

D= 8| s=le] = 2lolal RelF 28 «| 2

[
COMPTEUR fDECOMPTELR ET PRE-DIVISEUR PROGRAMMABLE
[,
= FFF:
i
CLR
(L CLK  CLKIf— [CIET
FROT FROG
I
= il
BT
T/ R _|
CLR ——
EN ozt
" FATH
o _ TECSED
— AR s =B Jepa)  sesp|—EECEDT
uo B[3:0] 15
TC =
cLR o DB |_ 12
L nz
[~
LTI o

4 [ _>|;I

Drag - Select ltem|s] to Drag

4.2.1 PREDIVISEUR
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