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TP 11
FILTRES ANALOGIQUES

11.1 FILTRE Passe-bas du 1* Ordre

11.1.1 Rappel sur I’intégrateur analogique
La relation liant la sortie s(t) a I’entrée e(t) de la fig

= ;je(t)dt = Gfe(t)dt avec G =

La transformée de Laplace de I’équation temporelle donne :

1E(p) _E()
S@)=———=—>
T p Y
Cela donne la fonction de transfert : @
1
H(p) =—
- - - Zp
11.1.2 Fonction de transfert du filtre analogique
Elles sont données par la relatign :
1
+
11.1.3 Schéma degrincipe
es ru teur, Bloc INTEGRATE, dont la constante
ela coupure du filtre avec :
1
H(p) = —
uX4

de schéma de la figure 2 démontrer la relation donnant T(jo) .

E(p) S(p)
() H(p)

fig.2
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11.2 TRAVAUX PRATIQUES

11.2.1 Schéma de test

Cabler le schéma de test ci-dessous figure 4.
La partie calcul des diagrammes de Bode (Gain et Phase)

osti .
démonstration de M. Jean-Marie ORY, auteur des Primit}

Relever les diagrammes de Bode et vér{ ti -bas du 1*
ordre.

11.2.2 Diagrammes

Ils sont donné :
Vérifier la vale ; : ce<de coupure, ainsi que sa pente quand la
fréquence tend v i
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Filtre a tester
Passe-bas du ler ordre :

E de BODE
fc = 500Hz

alogique ler odre

Note:
15 N'utilisez le scope qu'a des fins pédagogiques.
I/VV\SCOPE Pour obtenir un enregistrement de qualité,
11 laissez le scope arrété.

Calcul de la puissance moyenne de
lasortie du filtre ‘

~ain0

1/2 A cos(phi)
Y1=Gain en dB

in2:

start_instart_out
T

exp(-jwt) multo y1_x—PLOTTER
0SIC05phi 8 N
, - y2
Géné sinus complexe Ui R~
5Hz u_out
16 Ip11
® @—o—in
negate0

113/124



200 300 400 500

fig.4

114/124



115/124



11.3 FILTRE UNIVERSEL
11.3.1 Schéma fonctionnel de principe

Il est donné par la figure 4.
Avant la parution des calculateurs numériques, cette fonction servait a simuyker les
équations différentielles, notamment en Physique, dans I’étude des@‘e iables

d’état (décrits par des équations différentielles).
Les sorties S1, S2 et S3 permettent de réaliser simultanément C m

c
filtres : passe-haut, passe-bande et passe bas ; c’est cela é

e réjecteur ou

I’appellation de FILTRE UNIVERSE
La somme des sorties passe-haut et p der
coupe-bande.
E(p) S3(p)
a .
G HG .+ S4(p)
X2 X3
-b
=-C

a |
= i g— - % Intégrateur linéaire
b 2,
Sommateur @
a entrées
pondérés : a, b, ¢
4
11.3.2 Fonctions de tr. es 4-50
nd (py="Ll/zp définie en 11.1.1, déterminer les
= fl(SZ(p)lsg(p)! aib; C)

S2 = f2(51(P))

S3(p) = f3(52(p))

S4(p) = f2(51(p), S3(p))
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e En déduire les 4 fonctions de transferts suivantes :

11.3.3 Travaux pratiques

culer le Gain et
le détail

Pour des raisons de clarté du schéma de test, la fonction qui permet de
la Phase des diagrammes de Bode a été encapsulée sous le no
fig.6.

e Réaliser le schéma de la figure 7 et relever les
différentes fonctions de transfert ; les compar
e Déterminer les caractéristiqu i g
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in1-o
|n24ﬁ—©

Géné sinus complexe addv0 OV
Si (‘1 G .
Sin-C:0os GGeilre N0 clear
freq-o F=1000. HZ2 in—QINTEGRATE ®———in-QINTEGRATE
\/\,.,/
intega0 integal

A Consigne fréquence en progression géométrique
© - O—in

Lr

AD-DA SAMPLE

9 0
negate0 @—S'COPE WAIT
11 Fs =1e5Hz

Y1=Gainen dB
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fig.8
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