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Manuels de travaux pratiques sur SYNUM3: TP5N-RPPN Rvégulation de Position avec correction Proportiog elle en Numéri}r/'

—

BUT

)

y N

~

Il s'agit de mettre en ceuvre le systeme SY,
correction de type "échantillonné" propa/ti /

Ce TP permet également de vérifier expérimentalemynt un certain
les asservissements linéaires échanti AS;

- calcul de la fonction de transfert en
- influence d'un bouclage sur un systéme

:Uxiéme ordre,

N
" '"M3 en mode "Boucle fermée",

*fariée dans le domain

—

. Position, avec ur\

~ancernant

nombr

/
‘hantillonn

- précision et stabilité d'un systfme du deuxi€me ordre échantilloghé en boucle fermée.

N/ !

HYPOTHESES ET NOTATION

AFl

- Au niveau de I'interfa%e@

Lamelle

- Le correcteur ¢hoisi sera le correctg” <.z’ dont on a8
apres la fonction de transfert. Pour/ ne correction
proportionnelle, seul le coefficienf ~-sera choisi différent def0.

"ara choisie égale a
/

Pour ce TP, la période d’échaf .
50mS.

D'apres les résultats du TP '
bloc du systeme sous la f

'N_BON"et

__Jn choisira une commande du moteur en

pourra donc se servir d qté'd"i;dentification effectuée entp "BON"
- De méme la charge .u;m)d configurée comme M

y i

S AR

Bouton de réglage du
frottement visqueux

)
~

—

Chariot mobile
(\

-

Srey  Co+ C1.Z%b\ +Ca.2°8

+ By.z M+ Bp.Z 2+B3.2°

€@

Ecart de Posit;

Consigne
numérique de W Q S"(P)
Position J)_l Bow ey >

(inc)

/J

ﬁ.. Yo .
Mesure numérique de Pog /ion

/:vunxxpfalr position

p = 2000/360 =555 inc/°

(d'dgres TP1-SYNUM3-CP du manuel "Continu")

Les coe cients%‘ At "Ci" s
cahier “nes iF puse™

S

“4glables par I'utilisatefr. % serO)t choisis en fonction d’un

~
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Référence document: ERD100 070 SUJET

o~
1. PREDETERMINAT .\IS) P

'—\nsfert \

P1. Schéma bloc et fonctio

- D'apres les résultats obte edéterminations d “*N_Synum3_BON",
proposer un schéma bloc svsteme enooucle fermé, dans/: *ntillonné,(en
ll II) ’

- Exprimer la fonction de t%e\  boucle ouverte souS«,_forme:

M, ko)(z -Z,)

@) pr— V7
(}’\17 ,)z—l)(z—?})

- Et les fonctions de transiy’t en boucle fermée sou

kO(Z ’7_’0) et F _eﬂz

stathue

otablllte
Expn e Ies limitgs a ne pas dépasser dans le choix
souh&e que le systéme ait un fonctionnement stable.

tyisan i les rée*tats expérimentaux obtenus en TP "TPIRROMN' Yy
4 tude du comportementf . echelon consiant pour Co=0,06: )
- P4a. D& ‘rminer les poles def -, a par AS b aumeriques obtenus/ors du TP
~as on ch 1S

1sig ~~inc

P1 B " sachant que dans
rédéterminer les c ‘el ucid reponse a un échelon de ¢

-I|s Wt les abaques dongies
. Prédéterminer les,caractéris
en déterminant les valeug® _..cas par M a

relation de récurrence 3

Y A , . .
~4=Onse a un échelon d% ~=igne de 500 inc
n

s d'échantillonnage e\m\*nf'la

P5. Exprimer, > d'une excitation en rampe (de la formes_ .. @ I'erreur
de trainage éventuel F *ion nun}erlque pour Co=0,15; Vn = ’lO/tr/ﬂwm soit
V=3333 inc/s.

2. EXPERIENTATIONS ET EXB/Q.HHONS
.

2.1. Etu eehéﬂi"“” - fque

ELl — .m, Jes transfert stathuZ\ﬁ»w M =fn(C) et £ =fn(C)

Mode g .cratuire:
- Choisir le mode de commgade "En boucle fermée" , pour T\"chquer‘” sur les menus successifs:
__
—> Mode de commande |/ - -le fermée | —> | en 'z' en Position |

-4 noisir le type d'interface ¢z puissance “Commande tension" p&ur cela ‘cliquer” sur les menus
_| —>| Interface de/.usstmce L —>| Commande tension |

Jccesﬁ
e |'F0ité de'Sr:

"inc" (car commande gl jpouf cela "cliquer" sur les menus successifs:

woisir | —» Unités ‘ -

Page: 3/10
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Manuels de travaux pratiques sur SYNUM3: TPSN-RPPN Régulation de Position avec correction Proportiop®elle en Numérigu

- Choisir I'unité de ©: en tr/min pour cela "cliquer" sur §_- . succyssifs:
[ choisir | — | ul s | —"| Position 10— [ °(degrés) [V]
\ S
- Choisir I'unité de C, M et € en incrément numé finc) pour cela "cliquer" sur les menyf successifs: \

— —¥ [consigne/Mesure/Egf ' —> [ inc [V]
- Choisir la période d'échantillonnage pour le fapteur de vitesge égale 5 mS

| Configurer | —>/ “llonnage .. |—>

/

Vitesse

tlons en mémoire)

.| Crhnn'h'”';nnage | Mes ,_J —> | 0,005 I

- Choisir la période d'échantillonnage de mesure (interve, e de temps entre deux s’cha

- Vérifier la bonne configu .x'ri% . la~-~“ge mécanique (Voir TPIN-BON)
- Activer, si elle ne I'est la cg'  _isurion des froftements secs intrinseques :

.
[ " dpérative.. |

- Choisir une "valeur ¢~ repos" de O4nc en "Cliquant' sur le bl

- Configurer le corgzc ‘finir la valeur du coefficient d'acign propo ,ionnel,
- Positionner des sondes (pa 2 droit" sur les points C; M; € et 0)

- Pour la valeur ¢ repos choisi

disque gradué , 4 }
- Refaire d' —<rey pour d'autres valeurs + remplir un tabl§ .u de mesure )
- Fermer Id'boucle d' sservissement (en "cliqua 'rrupteurs) au siiveau de Sr et de M. / . ~

— | ; i’_‘

: ~—7 7 4
: mand . g \ ( P?. 3 \ ,
“10; Comy ande en boucle fermée, en % { : Operg ive N
- : Compensation des SYNUN3
Correcy p  frottements secs
=

Valeur Repos m | iCxi=0.60V, N>0
0inc %t =060V, N<(
— STV /
CONSIGNE: Carrecteur en Z pf.?stfarﬁac?(ﬁ.) Im -
Echel tant (7) —w e —— | .
cnelon constan T 1+B1.z-14B2.z-2+B3.2-3 \ Sr
Val. C =20000 inc —O—
Y 4

B .000

Retard =0.200 s ¥ o0
€3=0.000 =0.000

Te =50 ms Commande charge

Cs=00%

Ci=25.0%

[ Om
| O
M
0inc Nm Am
. O O
Bouclage sur mesure ~ J
D_CCA —

position

\ o
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Référence document: ERD100 070 SUJET

E2. Tracer les caractéristiques, '~ .nsfelt statiques en boucle fe a(C) et

M=fn(C)

En déduire les coefficients de t ansfert statigues en boucle ferméf (coetTicients Kppgt .
Mettre en évidence (éventuellg, *les Ilrpltes de la proportioghalité. \
E3. Tracer la caractérise hﬁ),ision statique ¢ =f

En déduire le coefficient df nrécision statique (coefficient K, ,

2.2. Etude en r'nimh

vnamique

2.2.1. Réponse a unye)cithtion en échelo o

E4. Apres configuratioR clu systéeme, relever I"evolu
position M = fn(, e a unelexcitation en échelon constant.

u tepps de la mesure

Enre lstr% tat de I'essai dans un fichier sur disque
Mode opératai ,
- Conserver ,:hu} précédente du syste o
- Choisir up®* grandeur de repos égal a 0 inc

Z_vu7 -__7 . a4 4000 inc et un "Retard"
-

- Choisir yi. mande de type "Echelon constant" av
égal a 04 S.
- Sélegtionner les poijits d'enregistrement M puis C en lio“ant" dessus.
pll(ker' la commande en "cliquant" sur le commutateur = P
T
—/ ‘liquant” sur le B uton [P‘w )

.—uey €S Churbes de réponses ob,

- Ajuster éWentuellement les échelle
,_wmx)

ﬁ\ur‘ enfyaistrer les résultats d

“alever le dépassement
Jlan "courbes de réponge

ponse a 5%.
se" "cliquer” sur bouton @ et suivre les i

Enregistrer sous |

Vi
y .-instantgu a lieu cet extrem;}1 \

cliquer" %2t suivre les instructio

— Relever le temps de
- Dans plan "courbes d

A mma

;:/ fa}?e:

— Dans zone "'com
soit une impre

> votre pom et votre groupe de TP

n,

- Dans plan "courbes<«g réponse” "cli [__Fichier | primer J|
soit une copd d'écran afin de I'insérg” dans un document/ ~m ) )

“oller

»

Sous "WORD, ,‘xemple, "cliquer"

Veérifica .nstants d'échantillogn ’
Pour le . ,ﬁ.wcuem"ent (sans forcement Iesefaire):

lever les différentes valeurs dé W) aux instants d'échantillonnages (toutes les
: de petard d'application ;70 coltsiane)

- Placer des sondes pour
0,05s d partir de 0,25 valel

- @ ..puser les valeurs ol aues avec les valeurs/ . .ccog iminges.

ans zone "‘commégtaire¥ inscrire votre nom gt votre grdyive de TP puis faire:
— soit Uy ~ impressi _ ]
~ns pla coasbes di éponse” “cliquer” Fich = —
~apie d'é/an afin de l'insérer dan ~w‘nent (compte rendu)
- empe, cliguer —> [ coer |
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Manuels de travaux pratiques sur SYNUM3: TPSN-RPPN Régulation de Position avec correction Proportioptelle en Numérigu

)y

E5. Tracer pour le méme I’évolution d

- Revenir dans le plan 'Synoptique’ en ‘cliquant’ sur
- Sélectionner le point de mesure repéré 6m en ‘cli

- Repasser en mode tracé de courbe en ‘cliqua

boGTon
“t' dessus \
‘ h
sur
- Déterminer le dépassement et le temps de féponse en utilisgnt les bou‘rons et
— Si on admet un modele du deu “dre, exploiter ces relevés gur dét
pulsation propre en BF notée we \

E7. Etudier I’influence d ~——onéition de la valeur dy coefficient Co
Enregistrer les essais successifs pyur 1 puis 0,3

Faire un tracé récapitulatif en tra r/ les réponses My sur uf. hique afin de
montrer I'évolution lorsque I'on augriverite le coefficient Co. /
Pour ce faire:

- Activer le plan "Com Duc courbe de réponse en "cliquant™ sur le bouton
- Choisir de compare ':s%lbu3 de la position —> | Comparaison e coubes..

- Charger les différ/_  ~=sais

/7

E6 Reck? de la Jue e instabilité. 7 ]

Reprendre I'eg ai précédent pour des valeurs de Co croissante. § ( constate qu'a partir d'une
'us Avaleur constante

mais oscil .ent autour d'une v
On relévefa alors &oc ainsi que la période

Vi

2.2.2. /Reponsg adlune excitation
ES8. Re .8 lal ‘éponse a une excit

Mo ie:
- Conserver la dration précédente du systeme
- Choisir une grandkur de repos égal a 0 inc

- Choisir une commande de type "Rampe" af _c une > "valeur C" égale a
un "Retard" égal 4 0,2S.
- Sélectionner les points d'enregistrel

valeur par}ifuli re notée Co critique = Coc, 1a position ne se stabilise
e

)

~
. rampe

amp’. ae v = 400 tr/min soit V=333 in?\ /
/ /
7
nc, une "valeur V" égale a 400tr/mi

.y 4 .
Comparer les valeurs obtenf 3s avec I¢ “47terminées.

NS entretenue

" et ¢ en "cliquant" dessus.

Placer des sondes pour Vérifi

Dans zone ""'commentaire' I1isqgire votre nonitey_ .re groupe de TP puj
— soit une impression
- Dans plan "courbes de4 onse

cliquer”

— soit une copie d'ecraan de I'insérer dan§ un document (com ' rendu)
Sous "WORD™" par exkemple, Scliquer” Edmon Coller

2.2.3. Répons oo dsoidale \
EOQ. Relevéf.a reponse a u exmtatl?n sinusoidale a la p satlon prop

Mode opératoire:

- Conserver la cgnfiguration précédente d vstime /
- "Cliquer" d¢* s bloc "Commande" puis sur bfiton . choisir alors pis I' amph‘rL\A 1000inc et enfin la pulsation

- Sélectiong r les paints d'enregist “nen'r et 0 en cliquant dessus
- détermig r les gran - recherch “~apport des valeurs moyenf.es, rapportdes bmplitudes et déphasage) en

)

‘° e'r en posj onnant les sondes demangC messag’.s).

cliqua
Vériier “aues g2 cette réponse \
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— Abaque des dépassements réduits ( )

~
300 \\

/| )

«

/

N\
o [\ \
NN

/
\\ 1/0"‘ p —
70 P\ =2 //’ //;/[//I
o | y.
: X
30 _— ) LI/ //
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Type document:

UJe. Ue tBavaux praticyes

a

~
Theme :
Z\P.N\L ‘Page rapide/ "> domaine numérique)
/

y
Configuration du systéme : /\\ itte "SYNUM3" (\
~ogiciels D_Syn; D " Scilab-Xcos
7 9
/J

/\ \ TP7N-PR !

/ SYNUM3_TP7N_ PRN_Sujet.doc

’ Y 4 .
.
\ : )
e 4 D ' X
1. Veérifidation duumadéle en « BO » et/ n numéri
2. Etu *)ouralgfermée en mode V \ /
2.1 Av%W :cteur a action Intégrale num 4 /

2.2 Avec correcteur a action Intégr .c + Zéro numériq

3. Etude En Boucle fermée en nf ‘de Position

3.1 Avec correcteur a action Py

~
W 0 0 N Uuu n N

|
!
7 |
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MANUELS DE TRAVAUX PRATIQUES SUR SYNUM3: TP7N-PRN Prototypage Rapidgf.ans le domaine»

Objectifs : ~

issCrient VitesQ position (ERD100) ave

Le but du TP est de faire la synthése du systéme d’ass ’aide de 1 de simulation
«Scilab-Xcos».

Les résultats de simulation seront confrontés au co
contrdle commande d’applications «D_CCA» dévg.
«D_Syn».

C’est le logiciel «D_Scil» , développé par «D?A

o~
i’ ienté grace au Iogici(\
ane régulation de processus

" ~entation du processus.

~rtement du processus réel qui sera expér,
«Dida}ab» et appelé dans le cas

interface entre la simulatj

lab% qui réalis
du correcteur

Il réalise également la synthése (en langage *

Remarque : , /
Il faut noter que les valeurs numériques utilisées da * ‘sont propres au systéme rimenté. Elles s résultats
obtenus lors des différents TPs précédents. 1l faudra donCysien veiller a ce que les réglages{@otamment de la c £canique

identiques. ,
mais on devrait retrouverf. mémes ordres de grandeurs

/7
1. VERIFICATION DK, ODE

et des périodes d’échantillonnage) soie
La répétabilité d’un systéme a ’autre n’e

r 4 l
LEEN «BO» ETE RIQUE

.

% Simulation par Séi ns du modéle d’ordre 2

|
- Lancer le logiciel «scilab» par 1’jcone M

- Lancer I’applicg/ton ¢ ~ir ‘Applications’ puis ‘Xcos

. =
1 en ‘ghiquant ’.11‘ le bouton L_—

- Construire le/sghéma-bloc de simulation du modéle d’ordre 2 dé lors <‘1’u TP de référence :

« syn?a'T 1IN ROM,

" BO; Cdeenl

|

(WES
Cette fonction de trgf sfert est issue des résulta s du TP de

référe «Synum3_TPIN_BON »

- Lancer la si
‘Simulation’ puis

en ‘cliquant sur lef uton E

- Sans fermer ia feyétre ou sont L Aetiver I'es.e ‘Courbe’
tracées les courbes \le réponse.

lancer ’essajl *-
vue de 1 — e Mum  Nem Source
‘Outils’ g ..o ScCll couhes’. 1 fooubel Lios /

Cette action donne la

ition  par

b

rer- ou

Générer  Executer  Configuration  Ap,

L

Iog i CI -lD _SCi I» avec tr Juté & didalab génie electrique -
des /£ _ourbes résultat

de de <l UL | * 1 scilab-scl fﬁ:ﬁ?@ﬁ:ﬁﬁﬁﬂ L
‘ati 0\ size 447 351 ,panel 447 55 sglab_rr\astarlBilSCl?SBSk)R_D}pmﬂUUUZUUZI A
-~ )
atation du pfocessus réel en vue d’zu “\arai))n des réponses
‘Exe ™ C(@'A Boucle ouverte’

-La
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Remarque : i
Dans cette expérimentation du systéme cib ouclejouvert, il n’y a pas synth < fonctionn

car il n’y a pas de correcteur a synthétisef. & est uge vtiisation dégradée duf™ ~iciel « Scﬂ»

—

Cette action ouvre une boite de dialo Juﬁmet,de définir le process

Il faut définir le sys‘ré;y/ ~ible dans la Rste.

Dans notre cas, le syste "an squhaite
expérimenter est le «S »

7

cible =

ode =

Il faut définir la con ‘4ur\? wey d systéme cible.
Dans notre cas, le mo%erir du«Synum3» est

Interface Puissance =

commandée tension Horer

/l ’ «quer’ sur 'Exécuter’
Il'y a alors télécharaeme “~nitiel de controle commande dans la cible.
Le systeme expériinenté étant'ty systéme «Synum3-E ors dans I’environnement
du logiciel «D ~ qui inclut «kD_CCA». On procéde Jon et on affiche alors les
courbes de ré ;n\ 7 7
- Procéder y ns 1’ordre

- | 4 -

1- '"'-‘ dleurs des périodes ~
-, wartiglionndge : )

— Faire Conflgur r' puis 'Echantillonnage... £ uis # y

Tem = 0,06 et Tev=0,01

A

Fichier  Edition 1age Conﬁgurer Documentatigg

5 |Eﬂ Start | Stop /
r | B N
/ Partie Commande: Partie \
| Opérative

o R = Jerte
2- Il faut définir les paramet - SYNUM 3
de I'excitation. Ceux-ci doi aleur Repos
2tre identiques a ceux
simulation. 'Double Cliq

I'objet pour ouvrir la boft

dialogue permettant def3éfinir ces Echelon coas

\ Sr=500 inc

parametr
B Retard >
£ -
i “~ charge
6- Il faut Ianc{ Jet interrupteur ‘cs= : /
1 ) =250%
3-La char‘g‘! mécanique doit &1z correctement configurée

U inc

‘ "-Th auriver les & naux que I'on désire voj ‘rr'ah' “re

“ici la mesun’ humérique de la vitess
“1 (c'ef /-a-dire 'Sr') ... «simple cIiZh\ 1.
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MANUELS DE TRAVAUX PRATIQUES SUR SYNUM3: TP7N-PRN Prototypage Rapidgf.ans le domaine.»

On obtient donc a I’écran les deux courbes de / ong~” 'n été sélectionnées.

T__l C:\Didalab\ERD100-Synum3\TPs_Synum3_| ERDl(l]\NurrénquE\EnmglslrEmeMS\Synum} \ .AC.Syn -

| Fichier | Edition Choisir Afflchage Conflgurer Decumentation 7

5 ||| & [ (Al i o = I AL JEI‘EQC?)_I

Processus: SYNUM 3 ‘ CONFIGURATION:  Cenzipns: R.gy = 0 imc Val. © =500 inc Rotard 0200 =
T

- .
1 é) Le fait de quitter |
réponses du syste
récu

(ERDIO®) || e

Mode: Boucls Ouwvares

Soriie Fmg.
5. Nuem, Vit
| 478 f----

e

inc
237

vec les courbes de

nermet d; les

]

rer dans

385 fe---do-o-

Courbe de réponse du systéme cible ...
ion de la mesure humérique de la vitesse

S U S S — e ‘ : : : : ; ; |
== . -
0.00 - L X 312 (g)

— Il est pogsi ~uvegarder ces courbes de réponsgglans unj.chier g type *.xml
Fai puis ‘Exporter xml...’
Cette say regarde permét d’éviter de refaire I’essai sur le sy

' ae cible réel dans le cas ou leymodele
doit etre 7d|f|e , N

J

En quntan‘(«D CCRw» («D Syn» dans notr ' retrouve sov

.ansférées.

i B Scil
“ap a —aGeney
% A

«D_Scil» avec Ie7 “u\rﬁes de )

\

I£- auer du titre peut étre changes (f(am\

/
titre , \ ‘
«courbe» est activé, on r‘efr‘ou% courbes
es de «D_CCA», résultat de I'expérinientation
du systéme c

Pour voir apparditre celles-ci dans
uh «clic glissé» vers la zone

Executer  Configuration

Sile me
transfé

800
a0

w_ |

;;l?n telporel, faire

Mum  Mom Source ,, 3
I 5 e o . ’ S IRERIEREEE E
1 vitesse d_cca I N e e 1
2 Sortie R d_cca . j ; \ 7
f } r —~ — —.—g—.—.—.—.—s
ﬁ\b @  Les labels et les unirés peuvent &f)'e changés
y 1 (fair ‘i~ droit")
+XCOS C:\Users\thans\.ﬂppDEﬂa\Hcamintdalab\d_ ~m"en cours... i
size 641 467 ,panel ERDmﬂnn-nz-Ji /I Y
= — F L
Vo

-gl sser’ versda fenétre supérieure
- Montrer ition semble satisfaisante. —
Faire un « fiierence 'gnii)catlve existe.

Cet écart g itre la,courbe résu fde mulation et la courbgr-ésultat de §~kpérimentation du systeme cible
réel mon e queﬁ déle d’orak " refléte de fagon insu llsxte le systeme cible.

)V

- 1 fgae ment qU|t ¢ «D_Scil» avant de re - évefituellement «Scilab-Xcos».

- Sous D_Sc “hle/’afficher une courbe qu?h\w 1lablement enregistrée dans le
format ‘XML’ pa puis ‘Importer courbe ...
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Référence document: ERD100 070 Sujet _
2. ETUDE EN BOUCLE FEF«/IF/ ~N MODE VITE )
~ 7 ’
2.1  Avec un correcteur/a actise Intégrale nup’ _.iqu
% Simulation sous «Scilab-Xcos»
- Partant du schéma-blocs de simy atio “ent (en BO numéri
construire, sous «Scilab- Xcos» e Schéma-blpcs en boucle fer

proportionnelle et le modele n°2 ~a bloc fonctlonnel du process

Echefon constan
200 inc

*+ avec modele d’ordre 2),
correcteur a action

Sr e

- uration

? —?] 023 inc Modéle SYNUM3: En BO Numéri

Le correcteur synthétis

le bloc fonc \nm : :
‘Port et sou/ systéme’ du mavigateur de palette.

J
X

slettes
i--Elocs amment utilisés F — ¥

de I’ensemble

- #Nstt s 3 temps continu (1)

I ans discontinues ¥

C Sys| 25 & temps discret = CLKINY_f
s oot Interp

- # Gestion onts
Ematiques

Remarq
L’accéyf wu nawgateur de palettes se fai

C f‘ h . Electrique @
‘XCos’ ar ‘Affichage’ puis ‘Navigg cur ;- ® Enter . ouTf -
— p £ P - - SUPER_f \
pale .dS P:-j::iis:lageazaru
\ — 1 | 3 —
D “ament'du schéma fonction (\
« Corr " ‘numérique » - /
_ -~ notre cas référence TP: Synum3_. RVIN) La fonction
1 de transfert du Jorrecteur sera k(z) —
/_ num{z Z - 1 1 Z
(10— 1 ’

S den(z)

"<t la fonction de transfert d'un intégrateur at I'équivalent
'gique augxh‘ une constante de temps d'i @m@\ telle que

Bloc "Carrecteur en 'z’

‘ Demande de plusieurs valeurs Scil...

Te
' Set discrete SISO transfer parameters kl = = 0’05 T: = /
Mumerator (z) 0.05%z TI kl r
Denominator (z) |z-1 Te éTC(I"IT |0 Pél"IOd "‘éChC( ge

— Si on choisit Te = 10mS =0,01 N.2s
. \ /)

!zp
(zp

mato
1 nX

DLRADAPT_f
"CthIl nsfert el 2’ comporte une entyle sgxilia e sur laquelle on applique une source
“nj Jant_T‘ a périg e d’échantillonnage. "~
~rloge (bl ¢ fonctionnel ‘Clock’ "~ d2 I’ensemble ‘Sources’ accessible par le
navigateur
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La définition de la période d’échantillonna
droit’ puis ‘Parameétres du bloc’.

~

. un ‘dduble clic ‘sur le blo

<

=

> S

« par un ‘clic

I Demande

B  Définir CLOCK_c les paramétres du bloc

Générateur de pulsations d'horloge

de plusieurs valeurs Scilab .

Ne commencez pas si le temps dinitizlisation e

L

4,

Dans notre cas la p tre

Période 0.01

Temps dinitialisation |0

=

N

choisie égale a 10 et le temps d'i ,ation

vit étre choisi a 0

Cancel

- Lancer la simulation p;/Sq

% Comparaison simulatj n/sy

- Sans fermer la fey'
synthese et de la ghmp

~1 sont tracees les courbes de répo
oar

7 /
puis ‘Démarrer’ ou en ‘cliquant sur le b ‘EI

‘expérimentation par « D Scil »

srocessus réel en vue de

‘Outils’  puis  ‘D_ teur’

! corr?
car cette fois cyl y a synthésg(génération du source ‘C’ ) du blo&gorn! zcteur par le logiciel «D_Scil».

7

4

11 faut pr/éalahempnf =“jectionner le bloc correcteur !!

)

Une boite "Jgue permet d

informations negessaires a « D_Scil »

e défidir les

En mode Boucle f
Avec interface de puiss

Il faut choisir la

& Configuration de la cib\e.:L- lE‘&\
:

7/ !/

le 'Synum3’
~n 'Vitesse'
‘~nt |le moteur

cible = SyMum3

Mode = Vitesse

Interface Puissance =  Tension

Te= [pot0

Il faut choisir la péri

q'échantillonna;

5

EvT:

input_2 inpy_1
input_4 i

Il faut définir le s ent

TR T

Pour cela 'c

d'ouvri _wunie ae dia

les valjable 'systéme’
Ipput_3

output_1

[ 4
re les variables du bloc et

in~

Ecart en

a pour effet
ant cette

ueper‘n&‘r

Une fois I’écpan «D_Scil» ouvert il{gaut&ommander 1’enchai
_iKdge chargement

ffichage d’err
c ensuit ~mme pou
alacd _.aisone

Il faut impér

\

men

A

8 (Génération du source ‘c’,
e/
e vetrouver dans «D_Syn».

al
par ‘Générer’ puis Z S
validier les différentes étapes jusqu’a

“qsal sous « D_Syn ».
e la réponse réelle et }~ rés '*ﬁ__d? ‘mulation est satisfaisante.

*+“r «D_Scil» avant de retravailler<, sentuellement sous «Scilab-Xcos».
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Référence document: ERD100 070 Sujet _ .

. ~

2.2 Avec correcteur aact. . mt}grale + Zéro nu ,Jes

RASU _ COK
1-z+ z-1

Dans ce cas la fonction de transfert du/  ~cteur a pour forme : k(z) =
r 4

Ce correcteur peut étre comparé, darisde dom nalogique & un P.1.

% Simulation sous Scilab-Xcos ,
- Modifier le schéma-blocs de simu Jrécédent (avec corfeq2ur |. numér plement en
modifiant le polynome Num(z) (Numertor (z)) du bloc fonctionngf corretteur.

num(z)

den(z}l

: lDemandede plus.eumamh\ — Remarque : Il faut noter qué'les valeurs numériques
: ohteniies sont propres au systéme expérimenté. Ces valeur
B setdsoete Slsoﬁsfef Wfamemft‘\‘ I s du TP de référence

MNumerataor “--2.85 P4N_RVIZN

"rabili'r?' Jun sys’é me a l'autre n'est pas garantie,
~aitf ‘etrouver les mémes ordres de grandeurs.

Lare

Denomind w (z) |z-1

Y 4 /

’ b - —
- ProcAder de fagdp Zdentique a la simul jon préead e c’est-a-dire : X
N ]
- LglnceiNa simly'ation par ‘Simulatio ___—<liquant sur le bouton !\ ,
% Compa}\ ‘mulation/synthésefexpé nar «/D_Scil » /
/J
- Sans fermer la fenétre ou sont £ acées les courbes de ase, lancer I’essai du processu en vue de

synthese et de la comparaison g'.r : -~ ‘Outils’  puis _Scil correcteur’
car cette fois ci, il y a synth¢e "ation du source ‘C’ ) du bloc correcteur p

D Scil».
-
ection ~erecfeur !l 7
E @
en inc

\ )
/
- Montrer que / , __,__ﬂﬂ’ anse réelle et le résul ‘M /n est satisfaisante.

Remarques : \ ,
— La co ‘oalbment avec le résultatfd’ev? + tion sous «D_Syny. Pour cela
oe...’ ),

faire ‘Fi
' Scil» avant de réutiliser éveniyellement «Scilab-Xc0S».

- \‘)

\ -
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3. ETUDE EN BOUCLE FERM{E/ -~ JNODE POSITIC

. /
3.1 Avec correcteur a action Proggrtionnelle -
% Simulation sous Scilab_Xcos \
. , . £, . .
- Construire le schéma-blocs de simula m(\ew\\ sition avec correcteu ~ortionnel numérique’) :

' ®

chelon
4000inc

Nodele SYNUM3: En BO NUNgrique; Cee el

oclele d'ordre 2

7 MUX
Cett tion de ansfer‘r est issue des résultats du :

) «Synum3_TPIN_BON »
qn _aue sortie est dans ce cas, la mesure numérique de p

>
Remarques, Li Tau = :s valeurs numériques
obtenues sont pyapres 7.1 sy:jrz?e expérimenté. Ces valeur

sont celle &gt ues lors du TP de référence
.um3_TP5N_RPPN -
~+*ne a l'autre n'est pas g rantie<
.es mémes ordres de gray ' | )

ste SISO transfer parameters

tor () [0.06%z
Denomir -

—\ "2

\

- Lanc rlasmula)q par ‘Simulation’ py* ‘Démarr sant sur le bouton

% Comparali ~/lation/synthése/expeéri ~r « D ,Scil » / \

l.a répétabilité d'un
devrait retrouv

- Sans fermer [dycenétre ou sont tracégr les courbe ancer 1’essai du procef *=l en vue de

synthése et de la comparaison par : £ outils’  puis Al correcteur’ /
car cette fois ci il y a synthese (géy ration du source ‘C’ ) dulvloc correcteur par le logiciel «D_Sgil».
“vacteup !

définir les différentes rﬂ Configuration de I5 cible... ’ - :M
Scil »
Il faut choi§ =
Posttion -

=nsion 2, -
Je= (0O = =
-—

Mum Cible Type Unite
_\ input 1 " Ecart IN_f inc
EvTe EVIN
ouput_T) S_Reg S.. OUTf  inc

111l faut préalablement séle

Une boite de dialogue permet
informations nécessaires a «

r la cible 'Synum3’ ,
fermée en P-4
le moteur

r 4

.t définir les liens entre I& variables du bloc
‘r les vari®gle 'sySteme’ /

it _3 - ~t en inc || | \
Juq:nn_ r eninc ~
‘iquer’ sur leg iignes ce qui aura pour \I Vfider

~ hott" de dialogue permettant
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Référence document: ERD100 070 Sujet
Une fois 1’écran «D_Scil» ouvert il faut co arl 9chalnement d’actions ( sl source)

Compilation, Linkage chargement ...) pf. “&énérer’puis ‘Construire’.
'ag différentes étapes jusqu’a se rg’ couver ser dans «D

Adents.
m le et le résultat de si ~ ast satisfalsante

3.2 Avec correcteu r\‘ﬂrtjonnel + Zérofiume
% Simulation sous Scilab-Xco

- Modifier le schéma-blocs &, 5 on précédent (ave ~eteur P.) en modifiant le schéma
fonctionnel du correcteur. ;

A4 den(z)
Bloc "Carrecteur er{z

l Demande de plusys vaT'urs Scil...

S’il n’y a pas affichage d’erreur, valid
- Procéder ensuite comme pour les esh
- Montrer que la comparaison entre

/

Remarque Il faut noter que les valZurs numériques
obtenue =~ evetdme ov-~%rimenté. Ces valeur
son ? de référence

PPZN
La répétabilit 4'un s ,Teme afautre n'est pas garantie,

mais on devrait retau’ er les mémes ordres de qrandeur's

‘ Set discrete ~nsfer parameters

Y -
- Procégle: ue 1agon identique a la simulati son précédentd c’est-a-dire : )
) -
- Lary' cla simulai on par ‘Simulation’ £fuis ‘Démay - Juant sur le bouton j ~
- - - N ,_,.-—-""’-J-'»- - /
Comy ‘)onwl)ulatlon/synthese/ *af,on par « D_Scil » \
~ AY 7 , .
- Sans fermey la fenétre ou sont trg=4es les cou 2, lancer 1’essai du prg = réel en vue de

“Outils’  puis _Scil correcteur’ /

car cette fois ci il y a synthése (£ enération du source ‘C’ )[fu bloc correcteur par le logiciel «jy Scily.

~hloc correcteur !!

en %
/ Sa
1 entre la rép 2 et le résultat de sim ) est satiyfaisante.

Remarque :
Si la comparaison ng'a ne pas un résultat satisfaisant, il faut envisa er}m\"‘ﬂfa‘[ion du modeéle.

1111 faut préalablement sé

- Vérifier que la compar

~f

}

)

/ /
>-
\ \
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P
& *“/_/J
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e
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v 55
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201
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4 el /
Objet o ~
Le logiciel « D_CCA» permet le Contréle et la ~nde d’Applications développ
Didalab dans le domaine des régulations et asy zrviss /

® Didacticiel gratuit « D_CCA_Eval »[

s par la sociéts \

“CA» par I'exploitations d’eng’ sistreme
“ons « Didalab » et ce, v &tre relig ;

% reproduire les exploitations d’essais §<périmentaux et de p typages rapi
développées dans l'ouvrage « Automatique : régulations et asservissementfs écrit par T. Hans et P.

Guyénot, ouvrage édités aux €ditions
\/ "’
Téchargement : / _ )

www.didall o r y,
A par"rir' du site : DIDALAB, Mate, g ctigues. Enseignement Technique et Supérie|

Le logiciel « D_CCA _Ewval » a deux objecti
% Ewvaluer les paossibilités du logi
expérimentaux, préalablement effectués sur le

/
Dans le menu « LE CATALO@' 'E GE » Cliquer’ sur « GENIE FI FCTRIQUE » puis surs Automatique » et
enfin sur l'icéne de téléchg/gement :
ILECATALOGUEGENERALI Une version d'évaluation gratuite ? D CCA Evages notre logic _uuff?' ¢ Commande dans le domaine de
e =z = ’:'Jhutt:c(l:r:atique] est telechargeable sur netre site. CelleNghoermet au g .eur de decalurir tout le petentiel pédagegique de

Automatique

Présentation :

— Le menu « Livre »

=ur un icone pour Exécuter...

'"‘mriqued‘!ssame Protolypage rapide

xpérimentale dun servo mécanisme
1 boucie ouverie du sysiéme "IAPV" (REF ER050)

V\/" Quesion 3 - Réponse 3 une exciaton sinusoidake, 3 13 pul
#53% Exercioe 11 : Correcion P, |, PI, PD dun servo-mécanisme

’n\\ Thierry jans - Pierre Guyénot

[ Exercie+" - Erude d'une réguiason de riveau deau tomathue :
érimentaions en boucle ouveris du syssime de RéF régulations et

_xpérimentatons en bouck fermée du sysEme de REF/ R Aasservissements
cee 16 Profofypage dune réquiason de débi dair

Expérimentation en boucke ouvere du syséme (RAf ER ]envuedesam(h)_ e
wall Réponse  la quesion 6 - .
- H Réponse aux quesions 7 &t 8 il
il H Réponze aux quesions 9et 10 \ ‘ Cours - Applicatians - Expérimentations - Frotatypages

|
)
d

/
e
)
/
>~
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— Le menu « Servomécanismes » Lire |~ Servomécarismes Réguiaions Blectronique de puissance | Prolotypage rapide

<au Bac+2 e+3
TPsde uBac+3 e+ (Domaine Echandlonné -> N
*" Expénmeniasons sur le sysigme "SyNum’ (Sysme déude de
"% Tpg e niveau Bac +2et+3 (Domaine coniny)
sde niveau Bac +3 ei+ (Dumane échanglonng

b 0

— Le menu « Régulations »

I.ﬁu!ulwnmdl processus didactigues
.y [r—
7
Expermerﬂnns sur le sysme "Débi et
, |_._ Régulaton de débt deau
g Réquiaton de de niveau d'eau
~ sur le syseme "Débi/ pression d'
, 1e pression d'air

Vi

—> Le pfenu « Ele¢ de buissance»

%wimgdi;diquns

s ) (WY

- @ Expérimentatons en boucke ouverie
- Régl.lf?e viesse dans e domaine coninu
~Rni==T) de viesse dans le domaine échanfonné (numéngque ou en '7)

ssement en posiion dans le domaine confinu
vissement en posiion dans le domaine échandonné nen g
afons avec onduleur riphasé (R&F EP6AD)

— Le menu « Prototypaal apide»

[ Appicason sursyseme Synuny’ 'Réf ERD100) Prototypage rapide

% Manueks de TPz

|

e débitemy re dair (R&f ERD540)

)

- Numérique -» en "z

Version du : 16-05-2016
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