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— La pompe se met e complet de la cuve Démarrer, .
— A la fin du rempligsage 2 la référence « niveauwfnau
Appliger,..

— Arrét de la pomy": et la cuve se vide jusqu'a Ji=0, ce qui confirme ne/ ~au |
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% Configurer les fuites ) Cortgton e B 051 X
‘Cliquer’ dans le bloc « Configuration » dans le s¢'.cria ~ s
synoptique. T Actver
Il y a alors ouverture de la boite de dialogue £

Sauf indication contraire, la conflgumhon t étre

présentée.

- Z

— Le retard pur ne doit pas &tre activé
— La « Perturbation débit » doit &tre dans I'état « e » et ['évolution de
type « constant » (ne change jamais)

Pertu

3 ﬂ Constant +
werte  at=|0 H

hant v

Fuite n°2..,

’V Ouverte
Fermée  at=

r

b - Ritend, —————
-
Toutes les trois fuites doivent &tre dés I/4tat ¢ Ouverte » et leurs ( O“Wij" s"”m“j‘
évolutions de type « Constant » (n 'loivlen’r pas changer) at= :
.
) ) Annuler
r 4
- y
% Définir le débit /~ax de la pompe
/
— 'Cliquer’ sur:
« Configurer » e -

)

Sauf indicationf~or+="" " _bit maxi de la pompe doi
celui présenté \7

Vi ’wmﬁd&m
Choisipf’ ~.débit de p% Je égal a 6 |/min (Cest laf aleur maxi ihlos ~
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RégulAuo) aver-correcteur P.l. (Proportio :gral)

Niiveau : CITE 2011

Post secondaire
Supérieur cycle >
( court ‘

N,

Obj Jec s »
Il s'agit de deTer‘ in“r le réglage de la boug e de rég n (valev=—""oefficients ki, kz et 7' du corretw_r
aactfon ropor‘ iontielle P. et intégrale .Y an fonction ent souhaité pour le sy -e.
‘°fe e le} odele (fonction de tr v BF) ~.wrurt dU correcteur imposé, def co e g
~ar Ie ahier des charges et ¢\ " < résultats obtenus lors du TP n°1. \"'\
On étudi ment |'influence d'une er'Tur‘ba

“+&medtorrigé et réglé (dansy/ ~as de ce prolessus

<

c'est la ferm ure d'une des vannes

Sommaire
1 - TPnNn°3.1 sys
1.1 Prédéterminatio
1.2 Etude en régim
1.3 Réponse a unfchelon constant.......cccccceeeeBeiniciee el j .............................
1.4 Etude enré 2 harmMOoNIQUE ...vveeee et X 6

1.5 Réponse a‘lin é§.elon de vitesse (rampe)
1.6 Vérificajon du m§ieéle .............. SO
1.7 Influe — Jrbation
2 - TP _systgme a 3Juites corrigé par
2.1 Predétermination.......fhcccceeviiiiiiniieeeee
2.2 *ude en régime statiquép. ... S
epo‘ﬁ'se a un échelon conf ant......cccoecvevevveeeeceen e,

FiC 10N AU TNOAG. - oo,

en régime h&EMOonNIGuUe .......ccoeeveevvecieeieenen,
Répon “n échel svitesse (rampe)..........4.... \ ........

‘= |"appligition d’'une perturbation
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Configuration préalable avant ,alis),‘rion proprement .¢s TPs
% Calibrage du capteur de niveau I o
Avant le début d'un TP, il est conseill¢ “~ctuer une calibration du captd’.r de niveau. \

— Lancer le logiciel de contréle conyande ~-4551 »
— Cllquer‘ sur: « Configu er-\[\wre;des outils) pulis sur, « Calibr >
» la haite de dialogue ci-dess
" libration capteur MPR... X
7“](1—7 sur « Démarrer » pour g

hauteur= | 331

Il y a alors ouverture

,debufer le processus

Div MPR =

Processus de calib / ) \
— Sice n'est pa 'o;% se vide complétement:

/)

— Prise de la rérérence « niveu zéro »
" 2n marche et il y a remplissage comp
— A la fin dy rem 4/n=50cm , il y a prise de la référ

Démarrer...

ce « n| GUT Appliger...
— Arrét d/e ompe ety cuve se vide jusqu'd h=0, ce qui configne £ niveau Zer‘o
rs Calilora capteur MPR. —
Pe an'rf\..+ 1o E que dure le processus, il \ hesteur= | 532
. _-u,cye I'échelle d'avancement [rracee
V
e \ P — iy pams [eonnsaar
\ == ’W - AT MPR. = 09 164 ()
99541 ll L] 0980
BOASFC
nmceu- = ™

A la fin du processus, le bout Appwquer » devien
de prendre en compte Jf résultat de calibration et de

.quer ' dessus permet
:rmer la fenétre.

v

Configration de la régul ERDS51...

% Configurer les fuites
‘Cliquer’ dans le bloc « Configuy .tion
synoptique.

Il y a alors ouverture de Ia.b de dialogue ci-
(

[ Perturbation débit...

I Fermée vl

Retard pur

I Activer

noz...

| [Canstant_~]
—

Ferm 4 s

— Le retard pur ne doit £ : &tre activé
— La « Perturbation déff. i« doit &tre dans I'état « fermée » et |'évolution de
type « constant » (ne changéiiamais)

Fuite n®3...

4 Ouverte Constant vl
Fermeée at= | E s

« QOuverte » et leurs -

/ent pas changer) / Arruer

V

% Définir l¢ débit max d

— 'Cliqyer' sur:

la pompe / \ )
e «y . 2 opérative.....»
| W

r 4

Vs

/ iy Paramétrage du cess ERDS5 .. >
 débifh . ponpe égall 5 I/min (Cest la valeur my/oos%'ﬂ__ T Y o

Pour 100% de commande

-
\&‘ Valeur par défaut Arvwder
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V.

1- TP N°3.1 SYSTEME A5 FUDI'ES CORRIGE P+l

1.1 Prédéterminations

Schéma-blocs du systémedn bou r'mée (BF)
On envisage le systéme en BF f'vec un correctfeur a action Pr‘opor"h

Srey = ka. (k1- £d “ dt) Avec gy =(C-M)
d'intégration en s. \
% Exprimer la fongtion de transfert du

correcteur —
A partir du modéle obtenu Ty

limite dans un premier temps
T — Tio la const temps di

% Complete Ie% “ Llocs en BF ci-

contre : O "t kg =2
% Expri ,erﬁm)m de transfert en

— M)

Ep) 4
% Simg.ifier ¢ :xpression si on choisit
/- T I%e de temps dominante
(mét \ dite de lg « compensation du régime dominant »).
1+ fonction de trans = boucle ferm
Sous la forme donnée ci-contr
'y A partly des résultats du
p%"amey'es du correcteur sj
~'s piug rapide qu'en BO.

'n°1 ol a AAx . Gyo et T = 110, détdrminer les <

<ouhait _.2me en BF soit seng. ~nt trois
‘ir ailleurs Ti=1/3. \
/ /
(atigue \

v bougle fermée avec correcteul PGZD"):

~ _| — J "' PID.

r'" dans la zone repérée au dessus du commutateur: ’
eltrée mesure du régulateur (point notc « M » ), ia mesure du niveau:
inzes "~< prédéterminations)
. (Sri) auysommateur
— PoSitionner une sollde de mesure sur la mesur«,débit repérée "M" (reliée a M)

— Eaire de méme pour\'e psint de consigne repéré\c
~wiir une période di chantillonnage de '/ __. \aev,Z S de "Correcteur

1.2 Etudeenré

1.2.1 Expérimentatio
— Choisir le modefle ¢

Choisir Mode Boucle Ferr*

terpe" de 0,1S
Co ~er Echantillonnages » i Mesure E puis ! Correcteur externe
. \ ....... j .

~aurront éy.ntuellement Etre modifié "< s'dverent tre inadaptées
“~arjistrement trop grand — diminu m

:gistrement trop petit — augmenter’Tem
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‘rrecteur
n

Sp=Kis Stp

Kj = 3.000
_1 )
o 5n = Tifa(t).d(

0 o™ Ti=28.000 5

‘Cliquer gauche’ e
pour changerla §
valeur de repos

CONSIGNE:
Echelon constant
Val. C=40.0%

%

Vérifier £ _onfiguration: Les 3wgg:=-- ;
fuites df ront étre constamment o e
~, ZsugfDébit
~="d'sau

...... débit deau  foum
Les coefficients k; ; k. et Ti > St A i
définis (D'aprés prédét Mp ,—;’l,.. - D ]
¥ 4 . Lo j
‘Cliquer droit' sur le poj “wr faire - _
apparditre la sondz s * ’E = £

h 7'.5 ....... ......... 7 e |
. LN

L'action intégfale A\ - r impose uhe erreur Y -
rapyue nyile. ; SO

- Lla me ure 'M' doi eJotndr'e la commande 'C’

teur (point 'M') doit &t
lige 1= du niveau (point 'My")

/ } rentes valeurs de r ~risd ciire O et 100%, par pas de 10%
«h. isation du hiveau (signha ~ valeur gflchee de la mesure/M = MN
Pour ¢ er la valeur de repge il suffit " s le bloc repérée "V,

d'introduire une nouvelle val

— Remplir le tableau de

de repos" et
Y 4

100

Cen% ~ 50 Jeo J70- [80 N %0

Men% /‘\_

1.2.2 Exploitatior/ {\ ’

— Tracer la ar‘ackls‘nque statiav< M=1n (C) (par lo
— Monter ¢ - - e est sensiblement/ 2,

— Faire _-wue g courbe de tendance:
— Défi
mesure de repos notée My de yaleur la plus pro?p possible A~ 35%.

—E ‘wire la valeur du§ :fficient de transf, .qugen BF
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7 Y 7 /
1.3 Réponse aun échelon ca~" _it

1.3.1 Expérimentation

\ ——
On souhaite relever la répgf “norelle suite a une varijf tion de la commande 5%
autour du point repos Co= i\
— Effectuer dans l'ordre indjf 2

o % S-Attendre la stabilisationg M puis donne
1- Définir la valeur de repos avant s Aficroge Cont ,rdre d'application, ce qui a 2our effet de

application de I'échelon HEY il =] démarrer l'enrgjistrement

rocessus Débit
& Niveau d'sau

“racteur
Configuration
Po = Fermée

, F1 = Quverts

Fz = Cveste
Fs = Cverte

)

r | &y = 3.000

Valeur Repos
| CON i I
[ |Ecl:do:1
C 3 81 = = |et).dt
QT R ® ! =)

h I i 23.5% Ti=28.000 5
. P

3 _<wwnger lesfpoints
d'enregistrement Met C en « cliquant
~ gauche » \ zssus

: COWTE
R S \ __) 1

\—r
\3 Jiser la réponse temporelle en ''c sa#n n‘l@ /
M 4
— Adapter les échelles en .n'Y, grdce au bouton [Mlﬂ %\ partie

intéressante de la courbe
— Déterminer le dépa 'iauant" sur le bouton et en position fmTy.ss’ndes.
Al

stabilien*i- la mesure a une

. 30%

i
3
3
&

“tred en “cliquant" sur le bouton et en positionnant

les sondes demandée pour explicati ntuelles!

— Inscrivez en zfne commentaire vos noms el groupe de TP.

~

— Faire un "cof.ci 21r/C - coller CTR/V" dans un document "Word" e la rédaction de votre
compte rendu ou larfier une impression en mode "paysage” (“confifuration i nante).
{e la réponse.~>""imentale obtenue et d¢ ~es exploitations, que le processus

étudié n'eg --- / ,
— Afin ey relevé expérimental, efi 2ctuer registrements sous les
différef _ - oimars propés : 7 /

r

% 'Fichier' pul§, 'Enregistre sous.." pour une aisfremen‘r‘de type *.reg
% 'Fichier' puis\Expdrter..’ pour un enregigtremvnt -~ e * txt
b 'Fichier' puis § Jorter Xml.." pour un ~eeripde type *.xml

1.3.24 Expigitation : ~
Vérifit  _wcoefll .ient de transfert ra‘rR},"Q

7/

" >»r la const .inte de temps domi 13 Zpu) I'on notera ¢
— *orfys de réponse a 5 %
— Propo sdéle de comportement (fonctioh de transfert en BF)
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1.3.3 Influence du coefficient d'actiorl P. (~~ Sicient kz)
— Effectuer 2 essais complémentait_, 1un ayec k2*2 , et 'autrg ave

—| .
n e (comparu“\;

— Tracer les 3 réponses sur un/méme grmﬁque grdce au bou
courbes de réponses) et conc Jm\"ir\:luence de k2
1.3.4 Influence de la constany d'intégration Ti (constante

— Effectuer deux essais ‘co ~ntaires, I'un avec Ti
— Tracer les 3 réponses sur un méw.e plan et conclure,su

/
10s

1.4.1 Expérimentations /
— Choisir une valeur ‘m) s égalesa C = Co
ed

— Choisir une comni~nd sinusoidal" et une "Valeur C" éiale a Co

pour cela “cliqueg” sur “~5mmande" puis sur le bouton
"A" égale a 10%, puis la valeuryde la pulsation et enfin

— Valider les/, - d'enregistrement, d'abord M puis
/7

, introduire la valeur de |'amplitude

Essai n°1 7 la” pulsatioy particuliére o =1/t

Consigne...

I 4

Cette b°7'7de Alogue s'om’e en 'cliquant’ } e
% J

Séleltio, ner un om)nande en sinus en
ant ' 4 -+ ce bouton

Vs

|o.037 tad/s ce

Dans ce cas Ie?e'rar'd d'application apré
début de I'enregistrement peut &tref Jl

% Annuler

— Appliquer la commande ¢ _.
démarrer |'enregistreme

.. Em .
~uant" sur le commutateur ., Ce qui auryg p‘o? erjet de
Y |

le bouton [
. la réponse temporell (Ra@ " adleurs

ri

— Visualiser la répons \porelle en “cli

— Déterminer les cafactéristiques essentielles

Essai n°2 A la pulsatiyn particuliere telle que le déphasgije vaut -5y ° (notée wq)

1.4.2 Exploit /
Pour I'essai n° ), /
— Vérifier du rapport dis valeurs moyennes \

Le copnarer au coefficieN: d£ transfert statiquf A4+~ p’récédemmen‘r
.rue?"ie rappor"r des § aplitudes et le dépKusuge & partir du modéle déterminé

T
moyennes ; Rappo u‘mpli‘rudes et déphasage) en 'Cliquant’ sur la bouto /

y

les resultf s de cet essai et / \,r i:er.odele de comportement plus

“‘an de/ ransfert en boucle fer
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1.5.1 Expérimentation

— Choisir une valeur de repos
— Choisir une consigne de Tye

parametres. Pour cela 'cliqug’ ' le bloc "Consigne" puis sur le
'
bouton , intfroduire la valeu " égale a 80 %, puis |
g
valeur de V égale a 0,2%/s, et enfin ‘cliquer’ sur "Valider".

commutateur
I'enregistrement;

— Sélectionne Iesa registrement notés "C","M" et

— Visualise |a_r‘>m\ iporelle en ‘cliquant’ le bouton
Explottation
| 7/ 1 A

s
c

I - &

o

"

Rate _El

. h N
g perturbation \
mentahon / /
Il s'agit d'étudier I'in 2.sur lame . fermeture des varn “vite.
— Modifier la conflgur‘aho en ‘cliquant sur le bloc « &y (figuration »

R Fuite n°3...
gy . . o
Pa’r' e>ie L rolution de la fuite n°3 : [owerie =] e _w
D'un étf in < ouvrlr'a;u bout i "7 -
""" Fermee at 10

— Choisir une vgl ur de repos égale d 40% efun échelon de consigne/ *lg Y

— Attendre laf. . ilisation du niveau

— Appliquer,la corAnde en ‘Cliquant’ <+ le commutateur

— Visuali cliquant" sur le bouto
] Zoam Ma:
— Adayf.er les échelles e8X, grdce au bouton - * et en , gmce au boufon Mlﬂ afin que la partie

intéressante de la courbe §:cupe |'ensemble de I'écran.
—» Tp~crivez en zone commeytairs vos noms et groupe d "'D

—

xploi a'hon
s Relev wfluen Je la fermeture d'ufie va ﬁe en relevant la hausse du

ar r-eglme trf sitoire et en régi \
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2.1 Prédétermination

Schéma-blocs du systéme en >ouc ~Ze (BF)
On envisage le sysTeme en BF ave un cor‘r‘ecteu a action Intégrale (I.

Sty = k2 f e(t) Avec sa) =(C-M) et Tila cond ante “~ratiofen s

Y Exprimer la fonchon de trafse,_ . du inté nnectée

correcteur
A partir du modéle obtenu

% Compléter le s« 1a-blocy en BF ci-
contre : On nottra : o

% Exprimer | ~n de transfert en
M
BO: 0 :—er’
OF ™ e

Y Simplifig. "> expression si on choisit

kl.Ti=r1

T 1:10% constante de Jremps dominante en BO
(méthode ck‘e de 1~ Zompensation du régime dominant »).

% F .. wyonction de transf icle ¥ ==
; . s ) 2.
fermée so%la forme donnée ci ' 1+ 23 e &

M)

M

N)ar'h s résultats du TP
}VO et 1 =110 (const as fuminante) \ !
"=~ les parametres ~ ~n souhaite obtenir un coefficient
d'amortizsement & =0,5 i Ti =30s 7 ,

. réme a un échelon con%\

2.2 Etude en régime ) —
Idem chapitre 1.2 /7

Réponse a un

Idem ghapitre 1.6
2.7 Infl.ence de I'a

Idfm chaﬁre 17
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% Didacticiel gratuit « D_CCA_Eval » }' il /

)

Objet - ~ —

s par la socigte \

“CA» par 'exploitations denyg sistrem
+'6ns « Didalab » et ce, y étre relié ;

Le logiciel « D_CCA» permet le Contréle et la ~nde d’Applications développ
Didalab dans le domaine des régulations et asy zrviss /

Le logiciel « D_CCA _Eval » a deux objecti
% Evaluer les possibilités du logi
expérimentaux, préalablement effectués sur le
% reproduire les exploitations d'essais

développées dans I'ouvrage « Automatique : régulations et asservissemen
Guyénot, ouvrage édités aux éditions

N/ !

Téchargement :

wwwdidalfl s v s
A par“rir' du site : DIDALAB M‘% { ctiques, Enseignement Technique et Supériel
Dans le menu « LE CATALOG' IE G 4 Cliquer’ sur « GENIE FI FCTRIQUE » puis sur« Automatique » et

enfin sur l'icone de téléchafgement :

l LE CATALOGUE GENERAL I Une version d'évaluation gratuite ? D CCA E

T /lautomatique) est téléchargeable sur notre site. Cel
. D_CCA.
(] Automatique

notr = 2 Commande dans le domaine de
i permet au I eur de déc:’rir tout le potentiel pédagogique de

Présentation :

— Le menu « Livre »

*ar sur un icone pour Exécuter.

Flectronig Me puissance  Prowiypage rapide

Wit

j/\f" Quesfion 3 - Réponse & une exclaon sinuscidale, 4 la pfss Thierry Hans - Fierre Guyénot
- B3 Exercee 11 Correcton P, |, PI, PD dun servo-mécanisme /

e f28 Expérimentason en boude ermée du systme “IAPV (ReR

1 Exercioe’ 5.2 Eude dune réqulaton de niveau deau Utomathue :
. “xpérimentaions en boucke ouverie du syséme de Ré b l'égulations et

, ExpérimeniaSons en boude fermée du sysiéme de R \ 7 asservissements
_ercice 16 : Proiotypage dune réquiaton de débitda
1 Al Expérimenizson en boucke ouverie du sysiéme (Réf ) en vue desa : - H

H Réponse 4 I quesion § / ) ~ :

EI- Réponse aux quesions 7 &8

H Réponse aux quesions 9t 10 \ 4 Cours - Applicati

/ |

a3
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— Le menu « Servomécanismes »

périmentations ¢ le sysiéme *APV(Infroduciion aux Asservi

Nu Bacs2etd
B2, TPs deiveau Bac +3 et + (Domaine échansionné >
Expérimentatons sur le sysme "SyNum” (Syzéme d'éude d

"% TPs de riveau Bac +2&t+3 (Domaine coniny)
1Ps de niveau Bac +3 et+ (Domaine &chanlby

Les servomeécanismes didactiques

— Le menu « Régulations »

Las régulations da processus didactiques.
— eeressuncapa s | e e
ﬁ@;*..;! t_.g 1
7 /
|
o
“ons sur ke syséme "Débit/ pression Réf. ERD560
, n de pression dair

V4

— Lefnenu « Elec dg puissance»

"rmwim}dimﬁquns

s 1 AP

2zze dans ke domaine échandllonné (numérique of
Expéri avec hacheur 4 quadrants (Rét EF560)
. Manuels de TPs
MR Expérimentasons en boude ouverie
R?Zn de viiesse dans le domaine coniinu
Ra n de vissse dans e domaine échandlionné (numérique ou en 7]
rvissement en posilon dans le domaine confinu
servissement en pesiion dans e domaine échandlor

20Uen’z
entations avec onduleur riphasé (Réf EF660) w ) \
V4

I 4

— Le menu « Prototypgf rapide»

Livie aamyéamnes Réquisions  Electranique de puissand.  Probiypage rapide

S - =

e

sur syseme "Synff ' (Rét ERD100) Prototypage rapide
i ninu = | _|
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