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Rappel des objectifs : / ' ) -
Le but est de régler une ré -<\f|on dejresswn d'air dansp v réservoir.

ec un correctetmy'  ype

Il s'agit d'expérimenter }- sys‘reme\n boucle fermée,

“Tout Ou Rien" ,
Le comportement du sys+éme pou, a Etre déterminé 4u modele identifié en
TP1-1. / ,

1 PEDETERMINATION ,

1.1 Rédime transitairg i ue la com
% La commutation 07xa 100% de Sr se produit

positif: 13 Or:  g=C-M  Soit: M=C-RBr
Cette val .-uuuere est la valeur initiale du régime transi
I'instant ou /4 100% :
% Si lg processus gst du premier ordr

:1\“..%' €quation différentielle quie

dm _
ol expression  M(t) ¥ g = FSr(r)
-y que multiplier par; s le domaine

le domigine temporel.
~La tranj formation de Lapl

)

Y 4

~mr'te de la valeur inifiale:

Si Sr‘=100°/o — ,(oo)=MTSa1' T=T1

w(p) = Sat N
P p

Soit la solution:

M(t) =

La dérivée . i expression;

1

m(/ - | —— &
Tl \ >
\ P \
Soitd V' ; , Latangente da |'origine atteint la

e de% 4 fférentielle perme/ de tenir
-‘-’t.Ml
Py 1+k

o.M p) _,Ml] = a'sr(p) _,y

M (p) = A, M1
® " oty ) @Wtiep)

~ Sr passe a 100%

~rt dépasse le seuil

=C-RBp

ire qui débute a

onction de transfert:

la y,su@-ession d la commande a

mbolique revient a ¢~ da?:

~

P

t

>

valeur asymptotique pour t=1;

% La commutation\de 100% a 0% de Sr se \dw’r Ior'sque I'écart passe end ¢ = RBn

Or. e=C-M Sou’r MCRB

Si RBe=+h en_% RB.=-h en % onaur Ia plagé,de variation de I'écart: Mo-Mi=2.h
\Tam‘ faib (h 1% dans les expé ..mn‘rahon ) on peut assimiler la courbe a sa
tange

I'ori

s la durée de ce régime "1"%0.\ Jr expression:

2.h.’l:1
M. —M;

T =
Sat
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—

1.2 Régime transitoire Iorsg(ce |~ wmimande Sr A Qa
% Si Srpassea0% at=0 (no -..eor'i;medes temps) T= T

Soit la solution de nouveau gegime, ef.mplacant —~ \

Ms.: par O dans les expresg abtenues en 1.2:

M(t) = Mo.e_tgl\
La dérivée de cette f;. "2 pour expression; /

m( = '\"0{‘ i)e%
N\ /M
m(o = ’;3

Soit a l'origine:

% La comm%oﬁ) e €= 2 0% a100% se produit pour &=

Soit: M= C- RBy Mo =C-RBp

Si RBpf 1t en Bn=-h en % ona

% hé m\) (h=1% dans les expérimen ﬂons)/ u p’crrssnmnler la courbe a sa

tang alori

% On constg 2 que le déphasage d

signaux e éN&: om/sr =—90° I:Yl

S Lav Srw

vautd IdMoyen =

son Tondamental: T

)
" u si . h‘Mo en = Csym
Lava moyenry iu signal de mesur Mo,\)vau‘r> Yy y

M8h

et -*| vaut: n2

> cas la <urée de ce régime "0" a donc pour e

\ And

a tangente d |'origine atteint la
~leur gfymptotique pour t=1o

A

WY AN D | »

S
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Y

= =y

% Pour un fonctionnement ,muso'u'ds'\ﬂa pulsation wgo= ~.le déphasage de:

sinusoides devra étre % rapport des ampli
1.4 Régime permanent. ~ode disymétri
% Sl C < CSym

st inférieure dla ¢ “%e ol Sr est a 0%
Le rapport cyclique /i edt donc inférieur ~rore Ti< T2
* inchgngées

% Si C> Coym
La durée ot Sr 0% )
Le rapport cyg' que T1 ~urérieur 4 0,5 ou encore T1>%,
‘entes grandeurs r 't inchaigées.

TOUT aaaaaa LN ’
(100%) N
noté Sm 4
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= 7

2 EXPERIMENTATIONS/—:N BOU<LE OQUVERT.. = \
. dique
Tableau des valeurs relevé Caractéristique st ;iq\ /
Sren % Mpren%‘\ / Mpr
' «
0 0,4 , y
- R Y | _—
5 N 40 y |
35 -
10 5NV ) > 7
15 88 \{ o JST
20 13,2 / 20 / \ 4
25 /1 N33V 15 — T
30 /' 7 10 7
- L 5 ) s
35 \\ "8/ | 0 _— r
a0/ - | 3 0 o 80 100
33,8 . .
50 6.1 On releve W vareary < Jration:
S \\, 37,8 Mprsat = Msiy= 46.5%)| dour | Srsat =Sm =85%
/‘\ 22 - 22’2 Pour une commanyz en ;Tou‘r Ou Rien" ,le 1£23% de
=" 29 | ~=ande correspdy "en fait a 85%.
/ % Y 14 » symétriquejic'est-a-dire pour un
| 80\ 451 comry, de ave~~apport cyclique def,5 la <
a5’ 455 valeu . la commande devr = égale a
= E’
) ) 45,5

\ 7 :"Sym = 85/2 = 42,5%
/
Linéarisation autour du poi .repos en métrique
y = 0,5x + 10,82

45 P!
40
l/

35 A —— 9

30 A — 7 /

25 A 3

20 1

. \\ /

. ) 7 )

0 " :ISr

30 35 40 & 45 50 55 60

D'apresf de tendance, pour /i mangde symétrique, la
mesur . ),

[
x=425% — Me=y=05.425+1082 / 2% — |Csym=Mppyoyen =32%
Y 4

C{ .sequence ’
1 ongdmet qu'etynode’symétrique, le sigpal XJ
de mes ~st triay laire et pour des s ull% 309 — _/\%‘_ o

"rahon +17 ('allure de Mp: ser ) 31%
35 19 =33%| ot [ My =31%|\
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h Y

2.2 Caractérisation en ré

2.2.1 Commande a 100% ey'i avq: /aleur initiale M

'm_e:?"'

helon constant

Processus: Débit/Pression d'Ali

Mode: Boucle Ouverte

ONFIGURATION:  Consigne: # ~helon constant, Valeur Rsp} =40 %,Val. C =100.00 % Retard =0.500

Ebi i i | c : igne: 4~ s
Proce: & ébi
V4
%
1053 =

nde Débit

Mes. Pressiop
Sortie Reg.

N

7/
Onr
Constante de Temps
t=4.993s

| On retrouve la valeur

'» satufation de la

s

/

27.169s
45.9 %

- \Bs20s
9%

On en dédui

y T

e 2.h.tg
. 15%
0 s MSat - Ml
32 b 4
e, 108
0.00, 7.55 11 26.43
.0 h 43 mn, 29 March 2012 Nol —v

““mmande a 0%

‘ayr initiale Mo

Pricessus: Débit/Pression d'Ai

Mode: Boucle Ouverte

45.7

TION:  Consigne: Echelon co
P rocessus: Commande Débi

/,Val. C =0.00 % Retard =0.500 s

%
Mes. Pressi
Sortie Reg.

Onreleve T10=1ls

TO =0,7s

56.426 s
16%

——

NG

J

12.80 19.20 25.60 38.40

44.80

51.20 57.60 64.00(¢

mn, 06 April 2012

| [Nom fichier: ERD6 Pr BO EC 42-0%
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| ~idal
Recherche de la pulsation pour | e Ie)éphasage M/Sr vaut - pulsation
notée wop°) ~ —
Processus: Débit/Pression d'Aill | CONFIGURATION:  Consigne: *~ur Repos = 48 %,Val. C=50.68 %, Ampl.=28.00 %, Freq.= 04 J00 Hz Retard =0.000 s \
Processu
Mode: Boucle Ouverte /
% bar
Sortie Reg. 100.0 i ] ’ | 4.0
pression ——____ C'est la pression ( .,
Bar) qui est représei nus 4
90.0 o /| 39
et non sa mesure en % €Reg. |
— Val. 18 =50.750 %
500 : 2.127s Amplitul = 27.917 % .
3.6 bar Frequenfe = 0.616 Hz
77 Periode = 1.622 s
‘? Pulsation = 3.872 rad/s

37

e

34

LA

W\

Relev/s en régime harmog 4ug
20) avec p=jw |

Le rapport des
amplitudes vaut

0,002

\|2.502 S
22.8%

Reg.s

33

v/
\
! (
4.124 5
22.8 %

Rapport des valeursymoyennes
T(0) =0.069 =-23.23 dB
 [Rapport des amslitudes

--53.85dB
DB aéég}D
SR 05°=-166rad

0.0

\0.00 6.58 115 .
|Date: 11 36 mn, 20 March 2012 | | Nom

32

— Le rapport des

sachant que M/P,
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3 EXPERIMENTATION E(BV -LE FERMEE

3.1 En mode symétrigug’, C=Cszv.

e

/

Processus: Débit/Pression d'Aill | CONFIGURATION: ~lon constant, Valeur Repos = 30 %,Val. C =32.00 % Retaf =0. \
orri ert, RBIY =-1.000, RBP =1.000
Mode: Boucle Fermée, TOR rocesas: 4y
%
102.8 - T 3 T T - -
Mesure ,
Consigne ; 3.347s \ . _¢
Sortie Reg. o 100.1% [40%05s ~aly
100.1 %
SR———
815 '
e T1=4,09 -3,35=0,74s
709 “*ie la valeur prédéterminée.
/ 4 i . y |
03 ) “h\\\
) r
497 | 1
\ i | L 4
y Onreve To=4,85-41=0,75s
o T .e qui vérifie # la valeur prédéterminée.
285 —l = = ’
Id .
A Période ' T=To+Ti=1,49s — OK.
o A I
N ez nce F=1/T=0,67H
: :uisation w=2.1/T=4,2
A
_J
-3.3 - - — -
0.58 1.15 3.46 4.03
\ 19 h 38 mn, 22 March 2012 .o oymetrique.reg
A .
Po Zme essai Y i
Processusy Débit/Pression d'Alil 2,Val. C =32.00 % Retard =0.000 s
1.000 /"‘
. A Juverte
Mode: Boucﬂl: Fermée, TOR N y MO
Mesure 350 \ / ’
Consigne 25835 rs
33.1%

On vérifie Csym= 32%

AY
X

S

[1.806's

36_.7 %

’rim rapport cyclique

 258-18

/l\

On vérifie M;

=0,49 .
d;7-18 - /
S f\"T?
26.(‘-» Vg \ 4
= n 1.73 2.3 l.ABS—‘ 3.46 4.03 4.61 5.18

5.76 (s)

.h 2012

S
| [Nom Fichier: ERD6 Pr TOR“._ o reg
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Manuel de fravaux pratiques : Régulation TOR de pression d'air Comp‘l‘ey/ ©n°1-7
3.2 Enmod striqug” C - ~
. n_mode non symeturigu vm
Processus: Débit/Pression d'Aill | CONFIGURATION:  Consigne: _stant, Valeu! Repos = 40 %,Val. C =42.00 % Retard =0.000 s ]
Corgecteur: uvert, R_BN =-£.000, RBP =1.000 o
Mode: Boucle Fermée, TOR Fiff saCommande Débit
% —— -
103.6 T —_—
Mesure
IConsigne 1 8.133 s |
) 5.387 s
Sortie Reg. oo i100.0% = . 100.0 %
82.2 i
T, 539-3
715 _—_—=——
T 535-27
A"
60.8
50.0
/ /J
) " -
\ /
7
Z

-35 ’
0.00 0.90 179

/ \ [matan=") mn, 22 March 2012 | [Nom Fichier: ERD6 Pr TOR Csym-+10%:

717 ) o5 896 (s)

S

3.3/=

'ncessus:‘)“é.biﬂPression d'Aill | CONFIGURATION:  Cor *~n constant, Vale / Retard =0.000 s | ,
“+_RBN = r_,_,-fvvo"'—'f_J
*"de: Boucle F¢ mée, TOR
\ %l - v
Consigne —_ 65855
orie Reg / 1005% |
94.1
\i5.312 S w
823 100.1% |.......] \ /.
705 "+ rapprt cyclique
58.8 J’ 2 6
470
y i

4

4

38 ’ 6.27 717 8.06 8.96 (5)

_ N\
=) |

448

’ b 0.90 79 2.69 3.58 /
ate: 20 h 27 min, 22 Maft 012 [Nom Fichier: ERD6 Pr}f "va-’
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% Didacticiel gratuit «J/5_CCA_Eve » e b \

7
= par Ia?ciété

Objet

Le logiciel « D_CCA = perm;{ “ontréle et [a Commande d’App) ati
Didalab dans le domaine des ri <5 g} asservissements.

Le logiciel « D_CCA Eval » a deux objedifs :
% Evaluer les pg--ihilitds du lagiciel « D_CCA» par I’ loitations d'enregistremefits d'essais
expérimentaux, préalabl 1és sur les applicatiol 'alab = et ce, sans y &tre relié ;
% reproduire le Qlcmtjons d’essais expg =t de prototypages rapides
développées dans I'ouvrage tomatique : régulation “+» &crit par T. Hans et P.
Guyénot, ouvrage sditds aux S 4ns « Lavoisier ».

r
j‘_’_—'{,
4
“dalab.frf -« »
A par“rir‘ du sife : DD AB : Matériels Didactig —i : et Supérieur.
Dans le mghu « TAI/OGUE GENERAL » Cliquer’ sur\y GENIE -LECTR.QUE » puis sur « Automatique » et
enfin 57 one de “hargement :
\.E CATALOGUE GENERAL Une version d'évaluation gratuite :‘h CA Eval de notre logiciel D_CCA (Contrdle Com _dans le domaine de
ite. Ceyci permet au lecteur de découvrir toupfe pWaﬂogique de

)

Téchargemen),

I'Automatique) est télechargeable sur n
D_CCA.

MIE ELECTRIQUE .+

—

| Double Cliquer surun icone Aide...

Livre | Se Jlﬁre:-lﬂmlmde = | Prototypage rapide

™ D_CCA Evaluation...

y 4

Jrun icone pour Exécuter. .

— Le menu « Livre »

m Quvrir..
238 Exercioe 51 Identicaton expérif'- isT®
- 822 Expérimentason en bo

““halon congtant
=uspitle, 31a pulsaion propre Thierry Hans - Fierre Guyénot

i~ 424 expérimencafin en bouce emée u sysme V" (Rét ERDB0)
" Exercice 15-2 : Blhusgune réquiaton de niveau deau Automathue :
2, W Expérmentasondn bouce ouvers u svséme de Réf ZRDOCS régulations et
| ) e de et ERDOS asservissements
P — deébdair
ouverts du syséme (REE ERDS40) en vue de same
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s 3ur le sysme "IAPV" Infroducion aux Asserv

‘*fnﬁms sur le sysiéme "SyNum’ (Sysiéme dé
TPs de niveau Bac +2 et +3 (Domaine condnu

b (0L

4

- Eprentzions sur e sysne "l (e
it S TP de riveau Bac <2 143 (Doma

15|
Expérimentaions sur le sysiéme "Deb
7 Raguiaion de UélR dar

- T Manuek o TP

Les régulations da p = didactiques
ey TR

"

Dt Tempamand ot )

ine coninu
m&u Jeau RE ERD05
“=fign de débit d'eau
"~ niygad eal
. DAt presson 43" REF ERDSED

— Le menu « Elec de puissanc

Les convertisseurs do pulssance didactiques

FEE Manueks de TPs

M Expérimentasons en boucks ouverie g
i (4
MEET Requlason de viesse dans le doma Snné (numérique ou en Z)
- G Expérimentaions avec hacheur 4 quadr

[ i Manuels de TPs /

Pty ) it ) WL

-8 Expérimentaions en boucke o
MEET Requlason de viesse dangf domaine consinu

BT Requiason de viesse d jomaine échanslonné (numérique ou en z)

Y
Do
7 =
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& B
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