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Objectifs du tp: 
 

Il s'agit de déterminer un modèle de fonction de transfert du système objet de 

l'étude à partir d'essais expérimentaux. Ce modèle sera déterminé pour un point de 

fonctionnement du système au voisinage de 20% du signal de mesure. 

Les grandeurs obtenues lors de ces essais seront utilisées pour déterminer les 

paramètres de réglages des différents correcteurs (P, PI, PID), aux TPs suivants. 

CONFIGURATION DU SYSTEME 

Lancement du logiciel de contrôle commande 

Cliquer sur l’icône:    → Il y a alors chargement du logiciel de contrôle et de 

commande dans le module système ERD560 

Configuration du logiciel de contrôle commande 
→ Choisir le mode de commande "En boucle ouverte": 

pour cela "cliquer" sur les menus successifs: 

                                                                                                          

 
→ Connecter la sortie régulateur, repérée 'Sr', à la commande débit: 

pour cela "cliquer" dans la zone repérée au niveau du commutateur de liaison. 

→ Positionner une sonde statique de mesure sur la mesure débit repérée "Mpr" , pour cela "cliquer droit" 

dans la zone circulaire au niveau du point Mpr. 

En vue des expérimentations en régime dynamique, faire "cliquer gauche" sur ce même point, ce qui aura 

pour effet de valider la visualisation de la courbe de réponse en temporel. 

→ Idem pour le point Sr  

→ Choisir une période d'échantillonnage de "Mesure" de 0,1 S de "Correcteur externe" de 0,1S 

                                                                                                          
 

Schéma synoptique pour l'ensemble du TP 

 
 

Choisir Mode de commande Boucle Ouverte 

2-Fermer commutateur 

pour commander débit 

1- Pour modifier les valeurs, 

faire "clic" gauche puis 

modifier les valeurs dans le 

fenêtre affichée 

Configurer Echantillonnages… Mesure Correcteur externe puis 

5-Cliquer sur commutateur 

pour appliquer la commande, il y aura alors 

enregistrement du régime transitoire  

3-Faire Clic gauche pour valider 

l'enregistrement de la grandeur 

→ Faire Clic droit  pour valider l'affichage de la 

grandeur statique 

 

4- Faire Clic gauche pour valider 

l'enregistrement de la mesure pression 

→ Faire Clic droit  pour valider l'affichage de la 

grandeur statique 
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1  CARACTERISATION EN REGIME STATIQUE  

1.1 Expérimentation 
 

Pour différentes valeurs de repos, comprise entre 0 et 100%, relever, après 

stabilisation de la pression, la valeur affichée de la mesure de pression (en %), du 

courant de liaison (en mA) et de la pression (en Bar) 

Pour changer la valeur de repos il suffit de "cliquer" dans la zone repérée "Valeur de 

repos" et d'introduire une nouvelle valeur. 

1.2 Exploitation 

→  A partir des points relevés expérimentalement tracer les caractéristiques de 

transfert statique: et Mpr = fn (Pr)  et   Mpr = fn (Sr)  

→  Conclure sur la linéarité de cette caractéristique. 

→  Déterminer quelle valeur de Sr conduit à une mesure de repos Mpr0 20%. On 

notera cette valeur particulière Sr0.  

En déduire le coefficient de transfert statique:  
0r

0pr
0

S

M
G =  

→  A partir d'un tracé sur logiciel "Excel", donner l'équation de la courbe de 

tendance avec ordre 2.         !!  Ne prendre que les points hors saturation !! 

→  Déterminer la pente de la caractéristique statique au point de repos (Mpr0 = 20%). 

En déduire le coefficient de transfert statique en variation:  
r

pr
0

S

M
Gv




=  

 

2   COMPORTEMENT EN REGIME DYNAMIQUE 

2.1 Réponse à un échelon constant 

2.1.1 Expérimentation 

→ Choisir une valeur de repos égale à Sr = Sr0 - 5% 
 

→ Choisir une commande de type "Echelon constant" et une "Valeur C" égale à   Sr0 + 5% 

pour cela "cliquer" sur le bloc "Commande" puis sur le bouton   , introduire la valeur de C , choisir 

une valeur de retard d'application de la commande égal à 0,2S et enfin "cliquer" sur "Valider". 
 

 

→ Valider les points d'enregistrement, d'abord  "Mp" puis  "Sr" , en "cliquant" dessus.  
 

→ Appliquer l'échelon en "cliquant" sur le commutateur  
 

→ Visualiser la réponse temporelle en "cliquant" sur le bouton  

→ Attendre la fin de l'enregistrement 

→ A la fin du transfert de la courbe, adapter les échelles en X, grâce au bouton    et en Y, grâce au 

bouton  afin que la partie intéressante de la courbe occupe l'ensemble de l'écran. 
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2.1.2 Exploitation 

→ A partir de la courbe de réponse expérimentale, déterminer m = m(∞) - m(0).

Vérifier le coefficient de transfert en variation et en boucle ouvert:

Gvo = m /C 

→ Déterminer la constante de temps 1

(dite constante de temps dominante) par 

la méthode dite de la décroissance 

exponentielle: 

Remarque: 

 

Cette détermination peut être faite grâce au logiciel: Faire "clic droit " dans page "tracé de courbe" et 

sélectionner "Constante de temps" ou "cliquer" sur le bouton  . 

→ Déterminer le temps de réponse à 5% noté tr5% en se servant du logiciel:
Faire "clic droit " dans page "tracé de courbe" et sélectionner " temps de réponse à 5% " ou "cliquer" sur 

le bouton  . 

→ Inscrivez en zone commentaire vos noms et groupe de TP.

→ Faire un "copier Ctr/C - coller CTR/V"  dans un document "Word" en vue de la rédaction de votre

compte rendu ou lancer une impression en mode "paysage" ("configuration" imprimante).

→ Justifiez, à partir de la réponse expérimentale obtenue, que le processus étudié est d'un ordre 1

dominant.

2.2  Comportement en régime harmonique 

2.2.1 Prédéterminations 

Si on suppose que le système est du premier ordre de FTBO: p.1Sr

M
T

)p(

)p(pr
)p(

+


==

→ Exprimer la fonction de transfert en régime harmonique (faire p=jω)

→ Exprimer le module (linéaire et en dB) et l'argument de cette fonction en régime

harmonique

→ Calculer les valeurs en coordonnées réduites pour: ω=1/τ; ω=2/τ;  ω=10/τ et ω→∞;

→ En déduire les lieux de transfert; représentation de Bode

2.2.2 Expérimentation 

→ Choisir une valeur de repos égale à Sr = Sr0 

→ Choisir une commande de type "Sinusoïdal" et une "Valeur C" égale à   Sr0

pour cela "cliquer" sur le bloc "Commande" puis sur le bouton  , introduire la valeur de l'amplitude 

"A" égale à 10%, puis la valeur de la pulsation, et enfin "cliquer" sur "Valider". 

→ Valider les points d'enregistrement, d'abord  Mpr puis  Sr , en "cliquant" dessus.

→ Appliquer l'échelon en "cliquant" sur le commutateur

→ Visualiser la réponse temporelle en "cliquant" sur le bouton

→ Positionner les sondes nécessaires à la détermination et du déphasage de Mpr  par rapport à Sr  et du

rapport des amplitudes. On pourra utiliser l'outil 
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Essais 3-1: 

→ Relever les déphasages et les rapports des amplitudes pour les pulsations de 

l'excitation égale à 1/1  puis 2/1  et enfin  10/1   

→ Expliquez pourquoi ces essais confirment le fait que le système est d'ordre 1 

dominant. 

Essai 3-2: 

→ Rechercher la fréquences notée F-90 (et en déduire la pulsation notée -90) du 

signal d'excitation qui conduit à un déphasage de Mpr par rapport à Sr égal à  

-90°    
On relèvera également le rapport des amplitudes que l'on notera  Gv-90 

 

→ Pour les deux derniers essais, choisir une nouvelle valeur de l'amplitude du signal sinusoïdal  

(Choisir A =10%) et éventuellement une période d'échantillonnage de mesure plus faible 
 

→ Reporter les différents points de mesure dans une représentation de BODE 

2.2.3 Exploitation 

On souhaite modéliser le processus en boucle ouverte, en variation autour du point de 

fonctionnement Mp = 20%, sous la forme: 

 

 
 

→ Justifier la forme de fonction de transfert choisie à priori. 
 

→ Montrez que, si on admet à priori      l'essai 3-2 permet de déterminer 

la constante de temps   

 

3  INFLUENCE D'UNE PERTURBATION SUR LA FUITE 

3.1 Expérimentation 
→ Choisir une période d'échantillonnage de "Mesure" de 0,2S de "Correcteur externe" de 0,1S 

                                                                                                          

 
→ Choisir une valeur de repos égale à Sr = Sr0  
 

→ Choisir une commande de type "Echelon constant" et une "Valeur C" égale aussi à   Sr0  

pour cela "cliquer" sur le bloc "Commande" puis sur le bouton   , introduire la valeur de C , choisir 

une valeur de retard d'application de la commande égal à 0S et enfin "cliquer" sur "Valider". 

La consigne ne va pas changer mais cela aura pour effet de démarrer l'enregistrement 
 

 

→ Valider les points d'enregistrement, d'abord  "Mpr" puis  "Sr" , en "cliquant" dessus.  
 

→ Appliquer l'échelon en "cliquant" sur le commutateur  

→ Activer la sortie  binaire P1 qui permet d'ouvrir la vanne de fuite perturbatrice. 

→ Visualiser la réponse temporelle en "cliquant" sur le bouton  

→ Lorsque la mesure s'est stabilisée, désactiver la sortie  P1 

 

3.2 Exploitation 

→ Quantifier l'influence de la perturbation sur la mesure Mpr, en statique et en 

dynamique. 

O(p)= 
GV0 

(1+ p) (1+ p)  
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 Didacticiel gratuit  « D_CCA_Eval »       

 

Objet 
 

 
 

 

Téchargement : 

A partir du site :       

 

Dans le menu « LE CATALOGUE GENERAL »  Cliquer’  sur « GENIE ELECTRIQUE »  puis  sur « Automatique »   et 

enfin sur l’icône de téléchargement :     

                                    

 

Présentation : 
 

                          
 

 
→ Le menu « Livre » 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

→ Le menu « Servomécanismes » 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

→ Le menu « Régulations » 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

→ Le menu « Elec de puissance» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 



→ Le menu « Prototypage rapide»
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