.R.P.I. (Interface

Régulation de débit d’air

Manuel de sujets de

% Sur le systeme E
% Dans le domaine linéairs 20

Niveau : CITE 2011

Post secondaire 9/\

Supérieur cycle
court

Commande en

Valeur Repos
20.00%

CONSIGNE:
Echelon constant
Val. C=35.00%

Retard =0.200's

plage = +/- 100 %

Sorte Reg
gain=0.10000 V/(%)
plage = +/- 100 %

Srp=Kue
K1=1.000

19.9

sus Industrie)

Srp

Srg

Sr=Ka$
K2=0.300

Sr

143.9 %

4

D_CCA © didalab

ie opérative
T : ERD 540 000

Pératyre

5
Congadlr g

oo
E|
RD 549 000

=
BN

% Logiciels sur PC

D_Reg540 (Réf: ERD 540 100)

% En Option :

D_Scil (Réf: ERD 540 800)

Scilab-Xcos & Compilateur

Auteur : Thierry HANS

Référence du manuel: ERD540 050




Manuel de travaux pratiques sur systéme débit-température d'air « ERD540 »

2

Page manuel "Extraits" P09€5 2/4
2 sur24



Référence du manuel: ERD 540 050

SOMMATIRE:

AN

Référence Theme | NN\
TP1-BO Identification en Boucle Ouver/~(BO) \ \
TP2-BF-P Etude en Boucle Fermée (BF)( rect, tionnelle (P)
TP3-BF-PI Etude en BF avec correction P.\-\ grale
TP4-BF-PID Etude en BF avec correction P+ I+ )7/ R
TP5-PID Correcteur PID isolé (en boucle ouvers 35
TP6-CTM Avec Compensateur de Temps Mort (CTNx\,\ 39
TP7-PRC Prototypage Rapide avec « Scj)” 45

. Lo & nuel Sujets (7 sujets 56 pages)
Ce manuel fait partie d'un ensemble de Ao Is Comptes rendus (80 pages)
pédagogiques de référenc

inéaire
E 6-7 (Licence Ingénieur Master)

Manuel Sujets (5 sujets 48 pages)
0 Manuel Comptes rendus (52 pages)

% Température d'air
iveau CITE 4-5- 6-7 (STS; IUT; CPGE Licence Ingénieur
Master)

ERD 540 090 Manuel Sujets (10 sujets 84 pages)
ERD 540 080 Manuel Comptes rendus (84 pages)

Tous les ré la configuration du processus suivante :

. | Configuration du module ERD340... X B
rocessus... » puis
. dans la fenétre de Debit

AN . RC Débit Mini = | 15 RC Débit Max = 55
icients ci-contre —
|/ Gain débit = | 1

I” Régulation de débit en mode indépendant

Cliquer sur « Configu
« valider » le mot de pa
dialogue introduire les
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Manuel de travaux pratiques sur systeme débit-température d'air « ERD540 »

Remarque sur l'influence des parameétres de configuration du processus

= Les parametres « RC Débit Mini » et « RC Débit Max » permettent de linéariser et
d'adapter la caractéristique de transfert statique en boucle ouverte.

= La grandeur de commande (Sr en BO Débit) du ventilateur se fait d
100%. Le moteur est alimenté par un hacheur dont la rqpport cycliq

100%.
Choisir une « RC Débit Mini » =15 impose un RC=15% pour une g
Choisir une « RC Débit Max» =55 impose un RC=55% poy=une c\

RC 4 My
100BN N\
55% Influence sur la
caractéristique de
transfert statig
15%
Ccie P | s
0% 100% oo >

vec RC Mini =0
et RC Max =100

Automatique :
régulations et
asservissements

it

L |_} G

Cours - Applications - Expérimentations - Prototypages

q/l VOISIEr

1evaacs
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Processus:

Débit et température d'air

ERD 540

Configuration:
Régulation de débl ~q'air

SOMMATIRE:

Objectifs
1 Etude en régi

4

11

3.4 Recherche

3.5 Recherche de Ix

Influence de I’application d’une perturbation

Edition du : 22/09/16

SUJET d N°

Identification en Boucle O

CITE
2011

jque \/\ /

Caractéristigue de t statique

oisinage dup A0S

Qnstant

élevé de la réponse &

L
Nida d’ordr

oida d’ordre ) posable

articuliére telle que ¢=-135°

particuliére telle que ¢=-180°

on particuliére pour modéle d’ordre 3
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Régulation de débit d'air ; Sujet TP n°1 Identification en BO

OBJECTIFS

1 E

Il s'agit de déterminer un modeéle de fonction de transfert du systeme objet de
I"étude, configuré en boucle ouverte (BO), a partir d'essais expérimentaux. Ce

40% du signal de mesure.
On étudie également l'influence d'une perturbation s
de ce processus c'est la fermeture d'un volet qui inte
Les grandeurs obtenues lors de ces essais serqnt util
TPs, pour déterminer les paramétres de ré es
PID.. etc).

TUDE EN REGIME STATIQUE

1.1

Caractéristigue de transfert statigy

Expérimentation
— Lancer le logiciel de contrdle command

— Choisir le mode de commande "En bouclg~ot
pour cela “cliquer" sur lesqenus succesy’

Choisir

Positionner le commutateur
pour commander le débit

[

Debit ‘

‘Cliquer droit' sur le point pour faire
apparditre la sonde statique

On peut ‘cliquer’ sur le bouton pour obtenir
des explications sur la fagon de procéder. )
Page manuel "Extraits" Pﬂgei 2/6
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Référence du manuel de sujets de TPs: ERD 540 050

— Pour différentes valeurs de repos, comprise entre O et 100%, par pas de 10%, relever, aprés
stabilisation du débit, la valeur affichée de la mesure de débit Mo.

Pour changer la valeur de repos il suffit de "cliquer" dans le bloc repérée "Valeur de repos" et
d'introduire une nouvelle valeur.

— Remplir le tableau de mesure

Sren% |0 10 20 30 40 50 60 70 / /90 100
Mb en % /
Exploitation
— Tracer la caractéristique statique Mp = fn (Sr) (par logici ar e
— Monter que cette caractéristique n'est pas parfaj™~qent li
— Faire afficher I'équation de la courbe de tenda eux a
— Définir la valeur de commande de repos notée met mesure de r,

Moo de valeur la plus proche possible de 40%.

1.2  Caractéristigue statigue au voisina int
— Retracer la caractéristique statique limizé2-ay voi oint +20%
de part et d’autre de Sro)
— Faire afficher I'équation de la courbe de ten ée.
— En déduire la valeur du coefficient de trans ique Go =
— En déduire la valeur du coefficient de b repos: |Gvo :%

2 ETUDE ENR

2.1

Expérimentation

On souhaite relevy e variation de la commande +10%

ocessus Industriels Commande charge

Volet : Ouvert

. Mr
o S . : : o -:V
3-Sélectionner les points d'enregistrement My et Sr en

« cliquant gauche » dessus

D_CCA © didalab
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Régulation de débit d'air ; Sujet TP n°1 Identification en BO

i

— Visualiser la réponse temporelle en "cliquant" sur le bouton

@

On peut 'cliquer’ sur le bouton pour obtenir des explications sur la fagon de procéder.

Z00m
S

Mac
— Adapter les échelles en X, grdce au bouton et enY, grdce au bouton L‘““
intéressante de la courbe occupe |'ensemble de |'écran.

Exploitation

— Déterminer la constante de temps dominante en "cliquant" su
sondes demandées.

‘Cliquer’ sur bouton pour explications ¢ lles

— Déterminer le temps de réponse a 5% noté trsy en
les sondes demandées.

et en positj

‘Cliquer’ sur bouton pour explications éventue

— Inscrivez en zone commentaire vos noms et groupe de TP.

— Faire un "copier Ctr/C - coller CTR/V" dans un doc
compte rendu ou lancer une impression en mode "pa
— Justifiez, & partir de la réponse expérimentale ¢
étudié n'est pas parfaitement d'ordre 1.
— Afin d'exploiter ultérieurement ce relevé eri Qi ts sous les
différents formats proposés :

% 'Fichier' puis 'Enregistre s

% ‘Fichier' pui

% ‘Fichier' pui

2.2 Modélisation

2.2.1 Modéle de Broida

AS(p) v 1+tp

e soit a partir de la réponse temporelle.

Ce modele correspond a i Gy(p) =

AM D(p) e_T rp

G
AS,(p) O+t p) A+ op)

Gy(p) =

osés par le logiciel 'Excel’ en exploitant le fichier de point

3 ETUDE EN
Principes N

— Choisir une valeur de repos égale & Sr = Sro
— Choisir une commande de type "Sinusoidal" et une "Valeur C" éiale a Sro

HARMONIQUE

pour cela "cliquer" sur le bloc "Commande" puis sur le bouton , introduire la valeur de |'amplitude
"A" égale a 15%, puis la valeur de la fréquence, et enfin "cliquer" sur "Valider".

— Valider les points d'enregistrement, d'abord Mo puis Sr, en "cliquant" dessus.

Page manuel "Extraits" P(19€3 4/6
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Référence du manuel de sujets de TPs: ERD 540 050

........ —] ’5|r'\us—
Cette boite de dialogue s'ouvre en N . Ve Fopes - [T %
‘cliquant’ sur le bloc ‘Commande’ = vaeu e - [0 2]
........... ; tmpliue = [15.000 = %
........ Fréquence = 0412 :lj Hz
------------ A, :énnde: ’WJ s
Sélectionner une commande en sinus posaion = [T rads
en ‘cliquant ' sur ce bouton o
UOeTT:
Dans ce cas le retard d'application .............
aprés le début de I'enregistrement =
peut &tre nul. H

— Appliquer la commande définie en "cliquant" s
démarrer I'enregistrement

— Visualiser la réponse temporelle en "cliquant" sur le bou
— Déterminer les caractéristiques essentielles de la répons

moyennes ; Rapport des amplitudes et déphasage) en

‘Cliquer’ sur bouton ! pour e
— Inscrivez en zone commentaire vos noms et g

— Faire un "copier Ctr/C - coller CTR/V" dans
compte rendu ou lancer une impression e

3.1 A lapulsation

— Vérifier du rapport
Le comparer au coeffic
— Vérifier le rapport d
% A partir du iné précédemment

{né précédemment

ion particuliéere telle que ©=-180°

¢ F-180 (et en déduire la pulsation notée w-180) du signal d'excitation qui
par rapport d Sr égal a -180°

apport des amplitudes que I'on notera Gv-iso

amplitudes et le déphasage a partir du modele de Broida d'ordre 2 déterminé

— Recher
conduit aun a
— On relévera ey
— Veérifier le rappo

Page manuel "Extraits” Page: 5/6
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Régulation de débit d'air ; Sujet TP n°1 Identification en BO

3.5 Recherche de la pulsation particulieére pour modéle d’ordre 3

Si on envisage une modélisation sous la forme : G = AMD(p) Gvo

2. 1
(1+ r.p}[1+§:’p+2p2]

Avec 1=0,38s (la constante de temps dominante) ‘e A (p)
®o

— Exprimer la FT en régime harmonique, le module et I'argument

— Exprimer l'argument a la pulsation particuliere wo

— Rechercher expérimentalement et par tatonnementla fréquence notée Fo (d

particuliere o)

— Exploiter le relevé expérimental et en déduire le modele d'or

4 INFLUENCE DE L’APPLICATIO)V\{U

Expérimentation V
Il s'agit d'étudier l'influence sur la mesure du it

— Configurer la ‘Commande charge’ en imposant un état initial
10s.

‘cliquant ' dessus

q visualiser

IR P (Interface pour Réguiations de Proces
Commande en Boucle Ouverte

La fermeture du clapet interviendra au bout de 10s, compté a
partir de l'instant de basculement de la commande
(Qui correspond au début de I'enregistrement)

| Nl |
commutateur
nt" sur le bouton E
Mac

uton "* | etenV, grdce au bouton [Mm afin que la partie
emble de |'écran.
— Inscrivez e s noms et groupe de TP.

CTR/V" dans un document "Word" en vue de la rédaction de votre
ression en mode "paysage” (“configuration" imprimante).

— Faire un "copie
compte rendu ou lanc

Exploitation
— Relever I'influence de la fermeture du volet en relevant la chute de débit en régime permanent et le
retard constater de cette chute.
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Processus:
Débit et température d'air Réf : ERD 540

Configuration:
Régulation de débit‘\d'air

Sujet du
Prototypage rapide da omy nu

Avec logicels
D_Reg / Scilab-Xcos

Sommaire:

1 Simulation et com 2
1.1 Etude avec modele 2
1.1.1 Simulation avec le 2
11.2 Comparaison avec p 3
1.2 Etude avec model 6
1.2.1 Simulation av, 6
1.2.2 Comparaison 6

6

6

6

6

6

6

10

10

10

2.2.1 10
2.2.2 Se processus apres synthese par «D_Scil» 10
2.2.3 10
2.3 Proportionnelle + Intégrale (P.l.) 10
2.3.1 Simulation avecYe logiciel «Scilab-Xcos» 10
2.3.2 Comparaison avec réponse processus apres synthése par «D_Scil» 10
Edition du : 22/09/16 Page manuel "Extraits" Référence manuel: ERD 540 050
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Débit d'air: Sujet du TP n°7 Prototypage Rapide dans le domaine continu

Objectifs :

% Simulation et comparaison avec systéme en Boucle Ouverte (BO)

Le but du TP est de vérifier, par simulation et comparaison, le modéle de comportement du systéme 'Débit et
température d'air’ (de référence : ERD540), configuré en 'Débit d'air’ et en 'Boucle Ouverte' avec I'aide de
I'outil de simulation «Scilab-Xcos».

Les modeéles expérimentés ont été déterminés lors du TP n°1 'Identification en BO'
Les résultats de simulation seront confrontés au comportement du processus réel qui
au logiciel de Contréle Commande d'Applications «D_CCA» développé p
régulation de processus «D_Reg».

Ceest le logiciel «D_Scil», développé également par «Didalab» qui réalis
I'expérimentation du processus.

% Simulation, synthése et comparaison avec syste
Dans un deuxiéme temps I'étude portera sur le systéme en

Il y aura alors synthése du correcteur (Génération du program

1 SIMULATION ET COMPARAISON EN

1.1 Etude avec modéle de ‘Broida’ d’

1.1.1 Simulation avec le logiciel «Scilab-

— Lancer le logiciel «Scilab» par l'icone

— Lancer l'application «Xcos»ar 'Applice

— Construire le schéma de si q qQodd

er le ‘que initial. C'est déduit de I'équation de la courbe
endance ox tir de la caractéristique statique en BO

Nom fichier: ERD540 Deb-Air BO_Broidal. Xcos

Satur
0%1

ratons
00% LALL

Pour simuler le régime dynamique
du modéle 'Broida d'ordre 1

nt propres au systeme expérimenté. La répétabilité d'un

systeme a etrouver les mémes ordres de grandeurs

buis 'Démarrer a0

55

— Lancer la sims

ou en ‘cliquant sur le™
On obtient alors le résulta
courbes temporelles données™

&0 +

on sous la forme des

h4

- 40
<

Pour changer les échelles 'Cliquer’ sur le bloc et midifier les *7
parametres « Ymin vector » ; « Ymax vector » et « refresh périod » 30+

Et la plage des temps en ‘cliquant sur « Simulation » puis « Configurer »

puis « Temps d'intégration final » 7

20 T T T T T T

Page manuel "Extraits" Page: 2/10
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Référence du manuel de sujets de TPs:  ERD 540 050

1.1.2 Comparaison avec réponse processus avec logiciels «D_Scil» et «<D_Reg»
D Seil

— Sans fermer la fenétre ot sont tracées les Fichier Edit Générer Executer  Configuration A propos..

courbes de réponse, lancer I'essai du processus réel BEE - BEBS0E

. ' ot . . ciab  Coutbe
en vue de la comparaison ... par ‘Outils’ puis 'D_Scil o
courbes'’

At ce bouton pour accéder
ice technique du logiciel

Cette action donne la main au logiciel «D_Scil» avec
transfert des courbes de résultat de simulation

Le transfert a é+é exécuté
Les deux courbes de rés
de simulation sont prése

— Faire tracer les courbes résultats de simulation par des™

supérieure
D_Scil

Fichier Edit Générer Executer  Confip
BHZ - BRSO

Scilab  Courbe

+-- [l titre

Les labels peuvent &tre change ‘cy~droi o ] N /) Lo :

RPN ‘ \\ i SR ERRRRE o

_ COUQE 2 k et

— La ‘expérime “Qq essus réel comparaison des réponses

er e ouverte

ouvre yre boite de did définir le processus cible :

cabo | =B =

: Dans not \J

s - be-  ERDOM4
pérature dair \ o M
A

Mode = Débit d'air -

Interface Puissance =

Exécuter.. Annuler

Cette action donne la main au logiciel «<D_CCA» (en fait «D_Reg» dans notre cas)

Page manuel "Extraits" Page: 3/10
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Débit d'air: Sujet du TP n°7 Prototypage Rapide dans le domaine continu

Il faut alors faire les actions suivantes, dans I'ordre indiqué.

5- Visualiser les courbes de réponses en

=

‘Cliquant’ sur le bouton =

3- Fermer l'interrupteur de liaison vers la
commande débit en 'Cliquant’ supLekiet

Start | Stop \

\

Régulations de Processus Industriels) Command
ole Ouverte

Wolat @ Ouwart

. s Valeur Repos
1- Tl faut définir les parametres de i

I'excitation. Ceux-ci doivent &tre —
identiques a ceux de la simulation.
‘Double Cliquer’ sur I'objet pour ouvrir
la botte de dialogue permettant de
définir ces paramétres.

Commande:

Echelon constant
Sr=60.00 %

Retard = 1.000 s

4- Tl faut lancer I'essai en «clj
sur l'objet interrupt,

2- Il faut sélectionner les signaux que I'on d¢ 3 d %
du débit et le signal de Nnde en

B C\Didalab\ERD540 Deb Air\Enregistremen
Fichier Edition Choisir Affichage Configuy

) = e f

B - h

W w| s I~

Processus: g

Débit Température dair
Mode: Sovcls Ouvart:

s

— [m] >

@l @ 4
/S 7

courbes) permet de les récupérer sous «D_Scil»

4 courbe de réponse du systéme cible ... Evolution de la mesure débit

________________________________________________________________________________________________________

0.00 0.80 160 240 30 4.00 4.80 5.60 6.40 7.20 8.00 (SJ

Le fait de fermer la fenétre 'tracé de courbes de réponse’ de «D_Reg», avec les courbes affichées, entrdine le
transfert de ces courbes vers «D_Scil», ce qui permet la comparaison avec le résultat de simulation.

Page manuel "Extraits" Page: 4/10
14 sur 24



Référence du manuel de sujets de TPs:

ERD 540 050

D_5cil

Fichier EditExecuter Configuratiocn A propos..

EENRE - PEBRBSE®

Scilab  Courbe

=-m 3
-

j"‘ courbe 2

titre

¥ i)
i

a8

a

/

A4
Les courbes transf,
Pour les afficher,

Mum  Mom Source

2 courbe 2 xcos

1 Sotie R... d_cca

2 Mes Debit d_cCo e

Sciab  Courbe

!

dans la partie

(-8 Débitdar en BO  Broida ordre 1
S
7 Comands St

- Mes débit réelle

Num  Nom Source

2 Comand. neos
1 Sotie R... d_cca
Mesdé.. d_cca

les labels

le modele n°1 est incomp

On peut copier les courbes

par un ‘clic droit’ puis ‘copy’ et
les récupérer dans un

document par un ‘Coller’

On peut placer des sonde par
un ‘Clic droit' puis 'Sonde’

Les courbes sont affichées, ce qui permet de comparer les
réponses. Dans ce cas, les réponses sont confondues, c'est
que le modéle est correct.

Temps (s)

Débit d'air en BO Broida ordre 1

Mesure débit simulée Comande Sr
Mes débit réelle
=
> ]
35 1 ]
30 | 9
25 Ly . ; : : . :
08 08 10 11 12 13 14 15 186 17
Temps (s)

Page: 5/10
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Débit d'air: Sujet du TP n°7 Prototypage Rapide dans le domaine continu

1.2 _Etude avec modéle de ‘Broida’ d’ordre 2

1.2.1 Simulation avec le logiciel «Scilab-Xcos»
Idem chapitre 1.1 mais avec le modéle 'Broida’ ordre 2 déterminé lors du TP n°1

1.2.2 Comparaison avec réponse processus avec logiciels «D_Scj
Idem chapitre 1.1

— Montrer que la comparaison entre le résultat de simulation et la réponse d
un meilleur résultat.

t «<D_Reg»

éel donne

1.3 _Etude avec modéle d’ordre 3
1.3.1 Simulation avec le logiciel «Scilab-X
Idem chapitre 1.1 mais avec le modéle d'ordre 3 déterminé lo Pn)

1.3.2 Comparaison avec réponse processus ave

Idem chapitre 1.1
— Comparer le résultat de simulation et la réponse du syst2me.

SIMULATION, SYNTHESE ET

2.1 Etude avec correction Propextic g

2.1.1 Avec le modeéele « Broida » d~Q

2.1.1.1 Simulation avec le I| ~giel «S
— Compléter le schéma de si
pour la partie 1.2 (Avec modeld
1) enincluant le bouclage et la

correction

Palet
# Blocs

. ¥ — —
# Systimesd i 1 S 1o

CLKINV_f CLKOUTV_f In_f INIMPL_f

L§Y w1 @

M QUTIMPL_f ouT f
[ qPort et sous-systeme SUPER_f

# Détection de passage & zéro
# Routage de signal

ratement du sl C'est le bloc fonctionnel « SUPER_f » qui
permet la synthése par « D_Scil »

# Foncions disd

Remarque :
le bloc fonctionnel qui est synt par <

» puis

si\r\f{‘/le régime statique initial. C'est déduit de I'équation de la courbe de
e ¥btenue d partir de la caractéristique statique en BF avce correction P.

c
. E enh

d

:EP

— MU

Continuous
fix delay

Echelon constani

de 20%

Bouclage du systéme avec I'image \l Pour simuler le régime dynamique

du débit dair (Signal Mp) avec le modéle 'Broida’ d'ordre 1
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Référence du manuel de sujets de TPs:  ERD 540 050

II faut définir le bloc fonctionnel a synthétiser. Dans le cas présent c'est un simple coefficient proportionnel :

d'action proportionnelle
(Valeur définie lors du TP n°2)

C'est le bloc « Correcteur P »

— Lancer la simulation par 'Simulation’ puis

'Démarrer’ ou en ‘cliquant sur le bouton E

On obtient alors le résultat de simulation sous la
forme des courbes temporelles données ci contre. -

=]
Pour changer les échelles 'Cliquer’ sur le bloc -{ ‘ et midifier les
parametres « Ymin vector » ; « Ymax vector » et « refresh périod »
Et la plage des temps en ‘cliquant sur « Simulation » puis « Configurer »
puis « Temps d'intéaration final »

2.1.1.2 Synthése de la fonction de correction ;
Pour que le logiciel « D_Scil » fasse la synthése de la

correction, il faut que le bloc fonctionnel corres
(‘Cliquer’ dessus). Il appardit alors comme le mo

(] ]| ar
— Ten% |=
cBrellsulP u

oMo

— Sans fermer la fenétre
I'expérimentation du proce
Correcteur’

Cette action donne la main au logi

Dans un premier temps il y a oy Xr
de transmettre au logiciel d

la synthese et
P s' puis 'D_Scil

courbes de résultat de simulation.
et définir le systeme cible, c'est-a-dire
sont nécessaires.

B Cenfiguration de |a cible.. - [m] x

cible = ERD540 ~
Paramétre Valeur

Mode Débit d'sir
Tefs) 0,03

N\ Choisir la période d'échantillonnage Te = 30mS
T le sign ie du bloc ¢ Sr» Tion Wom e e om
e l'unité « = S Ecat NS
output_1 o S_Reg_SR OUTf
}_Ecar‘r »
Valider Annuler
re ‘cliquer’ sur
. , Génération du corre.,  — O >
« Valider » ce qui de débuter la
syntheése qui compor phases : Saon du e SRECORD
& Génération du progra rce'C A0 Debhe B Arovda2a s,

% Compilation de ce prograhvine k

‘Li ' CCA
% 'Linkage’ avec le programme D_ (D_Reg) L'opération de synthése a réussi

‘cliquer alors 1
sur « Continuer... » Cortinuer Annuler
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Débit d'air: Sujet du TP n°7 Prototypage Rapide dans le domaine continu

B RunDeca - o X F

~ 7 )
Le programme peut alors €tre chargé sur la carte
processeur du systéme cible afin d'étre exécuté. e -
o LI

Corecteur = [ERD540_DebAr_BFP_Broida2

‘cliquer’ alors
sur « Exécuter... »

2.1.1.3 Exécution par le logiciel « D_CCA » (soit D_Reg d| ~g notre cas

— Une fois lancé le logiciel « D_Reg », et ouverture du schéma
actions dans l'ordre indiqué

'R.P.I. ( Interface pour Régulations de Processus Industriels )
Commande en bop-=lefasmas

6- Appliquer la consigne

Valeur Repos

-5 00 9L
300 %

Cor. Utilisateur
ERD340_DebAir BFP_Eroidal
Te=30ms

CONSIGNE:
Echelon constant
Val. C=093.00%

Retard = 1.0Q0 s

1- Définir la « Valeur de Repos »
2- Définir le type et la valeur de
la « Consigne » puis le « Retard »

3- Sélectionner les points
d'enregistrement « M » et « C »

‘Cliquer’ sur le bouton ==! pe

[t e B ] @ 3

Reaad ~1.000 /

Quitter le logiciel D_Reg en ‘Cliquant’ sur la X
permet le transfert vers le logiciel « D_Scil »
des courbes résultats d'expérimentation. On
pourra procéder alors, avec « D_Scil » de la
comparaison entre la simulation et
I'expérimentation.
Il Attendre la fin du tracé des courbes !l

fcessus:
Déhit Tempéral
Mode: Boucle Farry

o lNC S — S TN M — — —

40

20

0.00 0.60 10 1.80 240 3.00 3.60 420 4.80 540 6.00 (5)
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Référence du manuel de sujets de TPs:  ERD 540 050

2.1.1.4 Comparaison Simulation /réponse processus avec le logiciel «<D_Scil»

! B D Scil — O x

Fichier Edit Générer Executer Config
[ZEH 3 - & EBEBI

Scilab  Courbe

‘Cliquer’ sur « Courbe » pour afficher les courbes afin
de procéder d la comparaison

ERDS540_DebAir_BFP_Broidai.h
comecteur utilisateur : ERD540_ '
Impartation de scilab/xcos
// pourlogiciel D_CCA

‘ comscteur | ERD540_DebA

- Comecteur

; Hnclude <stdio h
[#- Consigne E 40

Hinclude "E

L0 00 =] € L e G P —

peut Etre exploy

10 // Constarte

11

12  // varable locale

13 int Link_5;

14 int Link_4;

15

16 // varable block
[+~ ERD540 =

courbe scilab/xcos ERD
Importation courbe X

Cutput  Erreurs

ger les labels par un ‘clic droit’
puis ‘Editer’

Les différentes courbes sont ¢ \onib
Pour les afficher, il faut les 7 isse
dans la partie supér

Fichier  Edit
EEHE - BB
Scib  Cg

GEna)

FP_Broidal.h ERD540_DebAir_BFP_Broidal.c

~/ titre
[—— Consigne Mesure courbe 1]
I ™ [2,040 5]
20 Co40 .
g0 . ..l 7] Onpeutplacer une sonde par un ‘Clic
i droit' puis « Sonde »
< 70 T :
®
> 60
Num  Nem 50 : - : : : :
1 Consigne - " . . . :
2 Mesure d_c 40 : N : : : :
2 coube 2 xcos 3 F 0 k R : .
20 1 ) | | | | | |
1 3 4 5 6 7 8
Temps (s)
On peut comparer la réponse expérimentale
avec le résultat de simulation
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Débit d'air: Sujet du TP n°7 Prototypage Rapide dans le domaine continu

2.1.2 Avec le modéle « Broida » d’ordre 2

Idem Chapitre précédent en modifiant le schéma de simulation (changer la fonction de transfert du
processus avec les valeurs obtenues lors du TP n°1)

2.1.3 Avec le modéle d'ordre 3

Idem Chapitre précédent en modifiant le schéma de simulation (changer la fon
processus avec les valeurs obtenues lors du TP n°1)

2.2 Etude avec correction Proportionnelle +

2.2.1 Simulation avec le logiciel «Scilab-X

— Reprendre le schéma de simulation du 2.1.2 et le mo
systeme avec action de correction P+I
Il y a essentiellement deux parties a changer :

Ecart, —D'[ET Sr
en% [ en%
Corfectedr P+l

dont la définition est

— Définir les
—le

xpérimenté. La
er les mémes ordres de

Remarque :I| faut noter
répétabilité d'un systém
grandeurs

% la partie du schéma de si ¢ s puisque la correction I (Intégrale) va
annuler l'erreur statique.

2.2.2 Comparaison avy
Idem chapitre 2.1.1

enir une comparaison plus satisfaisante.

nelle + Intégrale (P.1.)

ilab-Xcos»
et le modifier afin d'effectuer la simulation du

3—»{ ) TA} T 1_ )

“CosfduP

Ecart, —D'[ET Sr
en% [ en%
Corfectedr P+l

Bloc "Correcteur P+

dont la définition est

— Définir les valeurs des coefficients (Valeurs définies lors du TP n°3)
— Le coeficient 2,63 correspond a 1/Ti=1/1=1/0,38

2.3.2 Comparaison avec réponse processus apres synthese par «D_Scil»
Idem chapitre 2.2.2
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RESSOURCES

% Didacticiel gratuit « D_CCA_Eval » RS e

Objet

Le logiciel « D_CCA » permet le Contréle et la Commande d’Applications développées par |
Didalab dans le domaine des régulations et asservissements.

Le logiciel « D_CCA _Eval » a deux objectifs:
% Evaluer les possibilités du logiciel « D_CCA » par I'exploitations d’
expérimentaux, préalablement effectuds sur les applications « Didalab » et ce,
% reproduire les exploitations d'essais expérimenta t de
développées dans I"ouvrage « Automatique : régulations et asse nt» &
Guyénot, ouvrage &dités aux éditions « Lavoisier ».

Téchargement :

www.didalab fr/f -

A par“l‘ir‘ du site : DIDALAB : Matériels Didactiques, Enseignement Technique

Dans le menu « LE CATALOGUE GENERAL » Cliquer' sur « GEN matique » et enfin sur
I'icéne de téléchargement :

I LE CATALOGUE GENERAL I Une version d'évaluation gratuite -

SENIE ELECTRIQUE IAutomatique) est téléchargeal i | pédagogique de
D_CCA.
Automatique

Présentation :

B D_CCA Evaluation... .4

Double Cliquer sur un icone pour

—Le re »

Double Cliquer sur u 9 fide

ervomécanismes  Régh Que de puissance  Froiotypage rapide

' Ouvrage *Réguiaion: " (T. Hans/P. Guyénot Edifons Lavoisier) Ouvrir...
& g -1 I\ fiérimeniale d'un servo mécanisme
gmenta bolicke cuver du sysiéme "APV" (REf ER050)
ziof 2 - Réponse & un échelon constant
fon 3 - Réponse & une excialon sinusoidale, 3 la puisalon propre Thierry Hans - Pierre Guyénot
forrecion P, |, PI, PD dun servo-mécanisme
Aermentzion en bouck fermée du syseme "IAPV" (R&F ER050)

£ 15-2 : Eude dune régulaton de niveau deau Automaﬂque :
Expérimentasons en boucke ouverie du syséme de R&F ERDO0S régulations et

Mall. Expérimentatons en boucle fermée du sysme de R&E ERDO0S asservissements

™ Excercice 16 : Proiotypage dune régulason de débi dair

EI Expérimentaton en bolicie cuverie du sysime (R&E ERDS40) envuedesame) | a e

’EI Réponse & la quesion § hanl®: n -

E‘I Répanse aux quesions 7 et b=

L8 Réponse aux quesions 9.t 10 Cours - Applications - Expérimantations - Prototypages

ey
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— Le menu
«Servomécanismes»

— Le menu
« Régulations »

— Le menu
« Electronique de
puissance»

— Le me
« Prototypay
rapide »

:,‘:' Expérimentaions sur servomécanismes

E23% Expérimentasons sur le sysiéme "APV" (Inroducson aux Asservissemens Viesse et P
B3% TP de niveau Bac+2 143

B33 TPs de niveau Bac +3 et+ (Domaine échanslionné -> Numérique -> en ')
{JE Expérimentatons surle syseéme "SyNum (Syséme d'éude de servomécanismes Nun
(g TP de niveau Bac +2 et +3 (Domaine coniny)
m TPs de niveau Bac +3 et+ (Domaine échandlionné -> Numérique ->en "z
iz~ MR Expérimentatons sur le syséme "AxNum” (Axe Numérique) (Rét ERD150)

RS TPs de niveau Bac +2t+3 (Domaine conanu)

M5 TP de niveau Bac+3 et+ (Domaine échansionné >

érique ->en’z")|

=2 Raquiason de débR d'air
-G Manuels de TPs
B Expérimentatons dans le domaine confnu
WS Expérimentasons dans le domgjp
Régulafon de empérature d'air
-G Manuels de TPs

ST Expérimertatons dang a

umérique

= . Expérimentasions sur le sysiéme "DéHy u" RéfER
. Réguision de débit d'eau
. H: Régulafon de de {eau
=i Expérimentaions sur le G/ pr AT R

5B Rreguason gy

Livre = Servo

Q& (numérkjue ou en 'z

. Réguiason de vid
imentafions avec hachd
lanuels de TPs

agon de viesse dans le domaine
ggsse dans ke domaine échandionné (numérique ou en 'z)
aq dans le domaine conanu

5 domaine éc 8

ouen

£ (Rét EPSED)

"z

Les servomeécanismas didactiques

, o v

Les comvertisseurs de puissance didactiques

At 4 47

Pt At R T

- G Manuels de TPs
m Dans e domaine confinu
s~ Dans ke domaine échansions > Nunérique > en'z"
“ Appiication sur sysiéme "Axnum®  (Réf ERD150)
B Manueis de TPs
“ Dans le domaine confinu
-~ 488 Dans le domaine échanslon > Numérique > en "z
Applicaton sur réguiaton de débifiempérature d'air  (REF ERD540)
T%g Manuels de TPs
58 Dans le domaine confinu
i1 Dans le domaine échandloné -> Numérique > en 'z’
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