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Introduction

Les réseaux de communication sont aujourd'hui au coeur de la société. L’arrivée de nouveaux
services multimédia fait du réseau un des points centraux du systéme dinformation des
entreprises et des particuliers. Ces services sollicitent des débits de plus en plus élevés et une plus
grande bande passante. |Is nécessitent de surcroit une qualité de service parfois contraignante
compte tenu des temps de réponse des é éments d'interconnexion "réseaux" et des problemes de
propagation des ondes porteuses de I'information numérique.

Dans ce contexte, I'optimisation des performances de la chaine de transmission devient un
objectif incontournable des réseaux de communication modernes. Outre les aspects purement
informatiques, les pannes sont souvent issues de problémes électriques propres au transport de
I'information. Tout au long de son trajet, le signal éectrique peut subir des perturbations qui le
dégradent, modifiant ains I'information transmise, souvent de maniére irréversible.

Pour résoudre ces problemes, I'expert "réseaux" se doit d'avoir de bonnes connaissances en
électronique, en compatibilité é ectromagnétique et en théorie des ondes.

Le codage de canal joue un rdle fondamental. L'encombrement spectral, I'immunité au bruit, et la
capacité des codes de cana a étre transmis avec le minimum d'erreur sont, en effet, autant de
critéres assurant une qualité de transmission essentielle. On retrouve dailleurs ce souci
d'optimisation du code de cana aussi bien dans les standards CD et DVD, que dans les systémes
de communication sansfil, ou dans les réseaux LAN et WAN.

Le banc didactique mis au point par la société DIDALAB permet d'aborder par la pratique un
grand nombre de thémes pluridisciplinaires directement liés aux communications numériques et
aux réseaux. lls visent a utiliser et a acquérir, d'un point de vue pratique et trés concret,
I'ensemble des savoir-faire nécessaires a la conception des réseaux dentreprise, a leur
optimisation, et aleur maintenance préventive et curative.
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1.0bjectifs du générateur DDS

Cet ensemble va permettre d aborder trois domaines liés aux techniques de communication
nuUMErique.

L es codages en bande de base

Etude temporelle et analyse spectrale de codes en bande de base : NRZ, Manchester, AMI,
Miller, HDB3, codes a transformation de valence ...
Mise en évidence des notions de débit d'information, de rapidité de modulation et de valence.

Les modulations numeériques large bande

Analyse spectrale et modulations ASK, FSK, PSK et QAM. Constellation, immunité au bruit et
caractérisation de la transmission.

Propagation del’information et caractérisation des cables normalisés

Etude de |a propagation des ondes : onde transmise et réfléchie, effets liés ala désadaptation
d impédance et effets liés au bruit.

Caractérisation et certification des cables (Cat. 5 ,5° 6) : cartographie, impédance caractéristique,
NV P, longueurs normalisées, FEXT, NEXT, ACR, TDX
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2.Présentation

L’ETD842500 est constitué de 4 éléments principaux :
- Legénérateur de défauts de cablage
- Laligne de transmission coaxiale
- Legénérateur de signaux
- Lepupitre de commande

2.1.1.1. Le générateur de défaut de cablage

| Ethernet i Ethernet
outr

ETDB42500

Cet élément va permettre, d’ une part, d’ étudier la propagation de I’ information dans une ligne de
transmission et, d’ autre part, de caractériser des cables normalisés.

Il est constitué de:

3 BNC BALUN en face supérieure :
o BALUN IN/OUT
0 BALUN NEXT avec Sélecteur NEXT
0 BALUN FEXT avec Sélecteur FEXT

2 RJ45 ETHERNET en face supérieure
o Ethernet IN
o FEthernet OUT

2 RJ45 Ligne de TRANSMISSION internes (inaccessibles al’ utilisateur)
0 Ethernet SEND
0 Ethernet RETURN

- 1Générateur de défauts
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Ces BNC vont permettre de connecter un générateur de signaux ou de faire une lecture viaun

oscilloscope sur un cable Ethernet en paires torsadées.
BNC BALUN IN/OUT :

Cette Entrée/Sortie est adaptée 50 Ohms/ 100 Ohms, bidirectionnelle
et isolée de laligne de transmission par un Transformateur BALUN.

Sélecteur NEXT

L e sélecteur est positionné juste apres le connecteur Ethernet IN et
permet de faire des mesures telles que NEXT sur toutes les paires
delaligne de transmission (1/2, 3/6, 4/5 et 7/8).

BNC BALUN NEXT

Cette Sortie est adaptée 50 Ohms. Elle est raccordée via
un transformateur d’' adaptation d’impédance sur le sélecteur NEXT.

Sélecteur FEXT

Le sélecteur est positionné juste avant le connecteur Ethernet OUT et
permet de faire des mesures telles que FEXT sur toutes les paires
delaligne de transmission (1/2, 3/6, 4/5 et 7/8).

BNC BALUN FEXT

Cette Sortie est adaptée 50 Ohm. Elle est raccordée via
un transformateur d’ adaptation d’impédance sur le sélecteur FEXT.

10/76
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2.1.1.3. Les RJ45 ETHERNET

Ces RJM5 vont permettre de faire transiter un céble Ethernet au travers du générateur de défauts
de cablage.

Il permettra, notamment, de se rendre compte de I'impact d’ un défaut de cablage sur les
performances d’ une liaison Ethernet.

Ethernet Ethernet
IN ouUT

2.1.1.4. Les RJ45 Ligne de TRANSMISSION

Ces RJ45 sont non visibles et inaccessibles al’ utilisateur. Elles sont situées al’ intérieur du
boitier et sont raccordées a un cable Ethernet de 20 métres.

Cette longueur est nécessaire, entre autres, afin de faire apparaitre de la diaphonie entre les paires
torsadées, conséquence d'un défaut de cablage.

2.1.1.5. Le générateur de défauts

Gréce aun jeu d'interrupteurs commandés par logiciel, le générateur va permettre de réaliser les
principaux types de défauts :

- Ccroisé

- dépairé

- inversion de phase

¥k e
| _ Default
i : l i Ge_ngratm‘ %

4 5—-—"—'"-—---—-—]:_1\.{ o IS

4
A
1

e —]

B
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2.1.2.Laligne de transmission coaxiale

Laligne de transmission est constituée d’ une longueur de 100 metres de coaxial 50 Ohms type

RG58.
Son utilisation interviendra dans |’ étude de la propagation du signal au travers d’ une ligne de

transmission.

Les deux traversées de panneau disponibles en face avant de I’ ETD842500 sont raccordées
directement ala bobine de coaxial.

2.1.3.Le générateur de signaux

Le générateur de signaux va permettre de générer alafois des signaux anal ogiques et
NUMEriques.

2.1.3.1. Les sorties analogiques :

ety 1 e e
Al L e 5 Sy
R S B s

L es sorties anal ogiques sont adaptées 50 Ohms et isolées via un transformateur BALUN.
Fréquences d' utilisation : 100 kHz a 10 MHz

Gréce aun menu de configuration, il est possible d’ utiliser |e générateur anal ogique soit en
Générateur Basse Fréquence (GBF), soit en Modulateur Large Bande, soit en modulateur Bande
de Base.

21311.LeGBF

Il génére des signaux sinus, carré, impulsion, triangle et sinus cardinal .

Un mode Burst permet également de générer des trains de signaux BF.
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2.1.3.1.2.LeModulateur Large Bande

Il permet de mettre en ceuvre plusieurs types de modulations a savoir I’ ASK, laFSK, laPSK et la
QAM.

L’ ensemble de ces fonctionnalités sont implantés dans un composant él ectronique aforte
intégration et sont paramétrables viale menu de configuration.

Le schémabloc interne est le suivant :

Taille Symbole Type modulation
Générateur de Conversion Mapping ASK Générateur DDS Amplification
L .. L L L .
flux binaire binaire/ symbole Adaptation
d' impéd
Mapping FSK 'mpedance
Mapping PSK
Mapping QAM

L e générateur deflux binaire aléatoire

Il est possible de choisir entre :

- Séguence pseudo aléatoire
- Etat haut
- Etat bas
- SuiteréglabledeOetde 1

L a conversion binaire/ symbole

Lataille des symbolesvarie entre 1 et 4 bits
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2.1.3.1.3.Legénérateur de codes en bande de base:

Il utilise les mémes sorties que le générateur analogique. Plusieurs types de codage sont
disponibles:

- NRZ - Miller

- Rz - Manchester différentiel
- AMI - CMI

- Manchester - 4B/5B

- HDB3 - 4B/3T

2.1.3.2. Les sorties numériques :

L es sorties numérigues sont au format TTL.
Deux sorties numériques sont disponibles :

- Lasortie DATA sur laquelle sort le flux binaire a coder
- Lasortie CLK sur laguelleil est possible de visualiser soit | horloge binaire (Modulations
en bande de base), soit | horloge symbole (Modulations en bande large).

2.1.3.3. Les entrées analogiques et numériques :
KOO

Les entrées IN 1 et IN 2 sont des entrées analogiques adaptées 50 Ohms. Elles permettent
I”acquisition de courbes vial’interface logicielle de |’ ETD842500.
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2.1.4.Le pupitre de commande

2.1.4.1. Présentation

Le pupitre de commande permet de paramétrer I’ ensemble de I’ ETD842500. 11 est constitué des
éléments suivants:

- Unafficheur LCD rétro éclairé
Un Joystick permettant la navigation au sein des menus déroulants

/i

r'

|==-
Fiinringe

ﬁ--m

3 —

- Une connexion USB offrant la possibilité al’ utilisateur de se connecter au logiciel de
supervision permettant le paramétrage et I’ acquisition de courbes
- Uneliaison Ethernet

h

- Un emplacement pour SD CARD permettant une sauvegarde du contexte de la machine
ATTENTION : Il est impératif d'insérer la SD CARD connecteur versle haut
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2.1.4.2. Menus de configuration

in

Bha A1

I__
dulat.ions EE
duldflnr: | 1SC

I e |J|—I I_I | ==
it.ialisat 1nn

1] |_E !:4 Elj

2.1.4.2.1.Menu GBF

Carre
ImFUl=ion

HElI / Type de signal a générer
-l-'_:: 1RS /

Trlﬂﬂ=lw

Sinus cardinal Paramétrage du mode « Burst » pour le
Bur=t signal généré

Luitter
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Activation du sinus

Fréquence du sinus de 100 a 9999 kHz

Retour ala page précédente

Atténuation du niveau de sortie du sinus

Envoi du Sinus sur lasortie S1 ou S2

RIGOL

CH1 1.00v

Figurel- Sinusde1 MHz
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Menu Carré:

. . ] Activation du carré
S r;;r Ll

Fréguence du carré de 100 kHz a 9999 kHz

) =] Atténuation du niveau de sortie du carré

Réglage du Rapport Cyclique de 0 299 %

Retour ala page précédente

Envoi du carré sur lasortie S1 ou S2

RIGOL

CH1 500my 200_0ns Drelay: 16, 00Nz

Figure2- Carréde 1 Mhz avec rapport cyclique de 25%
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Activation de I’impulsion

Largeur de I’impulsion générée

m
i

I

=

— ;
e [T Tl

L e S |
[ ] [ ] '5 L] [ ]
=l

Intervalle de répétition de |’ impulsion

Atténuation du niveau de sortie de I’ impulsion

=nvoi del’impulsion sur la sortie S1 ou S2

Retour ala page précédente

RIGOL

CH1 200my 100.0nsg Delay:4,000ns

Figure 3 - Impulsion de 100 ns
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=i

E T
e e

M= =

===

Envoi du Triangle sur la sortie S1 ou S2

Activation de la sortie Triangle

Fréquence du Triangle de 100 kHz a 9999
kHz

Retour ala page précédente

Atténuation du niveau de sortie du Triangle

Réglage du Rapport Cyclique de 0 299 %

CH1 200mY

1.000us Delay:16,00ns

Figure 4 - Carréde 500 kHz avec rapport cyclique de 50%
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Activation de la sortie sinus cardinal

Nombre d' alternances du sinus cardina
(1 210 aternances)

|:'|__L"

m=4

=
N
o

Fréguence d' une alternance de 100 a 9999 kHz

/

Atténuation du niveau du sinus cardinal

Retour ala page précédente

Envoi du sinus cardinal sur la sortie S1 ou S2

CH1 200my 1.000us Drelan: 280, 0ns
FFT 0.00u¥rms/div 625.0kHz/div

Figure5 - Sinuscardinal & 1 MHz avec 9 alternances et analyse FFT
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Menu Burst :

4’  Type de signal généré

Nombre de période par « Burst »

Intervalle de répétition entre chaque Burst

Activation / Désactivation du mode « Burst » Retour ala page précédente

RIGOL

CH1 200my 1.000us Delay: 44,80us

Figure6 - Triangle en mode " burst" avec 2 cycles par répétition
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2.1.4.2.2.Menu Modulations Bande de Base

Activation de la modulation bande de base

Fi-

Choix du type de codage :

. (NRZ, RZ, AMI, Manchester, HDB3,

Hl1316 Miller, Manchester différentiel, CMI,
4B/5B, 4B /3T, FM, MFM)
NG
L1 DLer Période de I horloge binaire en ns
Envoi delamodulation sur la sortie S1 ou S2 Type de flux binaire :

(Pseudo aléatoire, Etat haut, Etat bas,

- — suite de 0/1)

Retour ala page précédente

Paramétrage de la suite de 0/1 :
(de un L/un 0 a huit 1/huit 0)

RIGOL

CH1 1.00v CH2 2.00v 200.0ns DelawB1.5us

Figure 7 — Codage NRZ sur séquence pseudo aléatoire
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CH1 1.00v CH2 2.00v 200.0ns DelawB1.57us

Figure 8 - Codage AMI sur séquence pseudo aléatoire

CH1 1.00v CH2 2.00v 200.0ns Delay:1,328ms

Figure 9 - Codage Manchester sur séquence pseudo aléatoire

24/76



Bb
didalab

Notice descriptive de I’ ETD842500

2.1.4.2.3.Menu ModulationsBande Large

Type de modulation a générer

PSE

¥

B

SETLF
EIEI£~§-ﬁr“- Réglage de la période binaire et

de la fréguence de modulation
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m
SYMBOLE = ® bitcso

Choix delasortie:
S1, S2 ou S1&S2

Retour ala page précédente

Activation de lamodulation ASK

Nombre de bits par symbole
(de 1 a4 bits)

Choix du type de flux binaire
(suite de 0/1, état haut, état bas,
séguence pseudo-al éatoire)

Réglage de la suite de 0/1
(de1foisO-1fois1) a(8foisO-
8fois1)

RIGOL
T
Ij:} ..............................................................
: . i : li 'f : :
II}_ ............................. -
i | I L [ | | | I |
CH1 2.00v CH2 500mY 10,00us Delay B, 4800z

Figure 10 - Séquence pseudo aléatoire et ASK avec symbole de 1 bit
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Choix delasortie:
S1, S2 ou S1& S2

Activation de la modulation FSK

Réglage des fréguences de
modulation F1 et F2
( de 100 kHz a 9999 kHz)

Choix du type de flux binaire
(suite de 0/1, état haut, état bas,
séguence pseudo-al éatoire)

Réglage de la suite de 0/1
(de1foisO-1foisl) a(8foisO-
8fois1)

Retour ala page précédente

RIGOL

CH1 2.00v

CH2 500mY

Figure 11 - Séquence pseudo aléatoire et FSK avec symbole de 1 bit
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Activation de la modulation PSK

4 Ut T |
SYMBOLE = & hitc.

FLLE
MHbre

Dt

BIHs
de

.71

Nombre de bits par symbole
(de 1 a4 bits)

Choix du type de flux binaire
(suite de 0/1, état haut, état bas,
séquence pseudo-al éatoire)

Réglage de la suite de 0/1
(de1foisO-1fois1) a(8foisO-
8fois1)

Choix delasortie:

Retour ala page précédente

I sur S1, Qsur S2, | sur S1
etQsur S2, | + Qsur Sl et
S2

RIGOL

CH1 2.00¥ CH2 500mY

500,0n= Delaw 3, 440us

Figure 12 - Séquence pseudo aléatoire et signal | del

a PSK avec symbole de 1 bit
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Notice descriptive de I’ ETD842500

RIGOL

CH1 2.00v CH2 500mY 500.0ns Delay:17,88us

Figure 13 - Signaux | et Q dela PSK suivant séquence pseudo aléatoir e avec symbole de 1 bit

Constellations des différentes modulations PSK :

-
o
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Notice descriptive de I’ ETD842500
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NN
SYMBOLE = & bitcs)

FLUY EIN.= iy
Hbre de B-1 =

PRl ENERANETR
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Activation de lamodulation
QAM

Nombre de bits par symbole
(de 1 a4 bits)

Choix du type de flux binaire
(suite de 0/1, état haut, état bas,
séguence pseudo-al éatoire)

Réglage de la suite de 0/1
(delfoisO-1foisl) a(8foisO-
8fois1)

Choix delasortie:
| sur S1, Qsur S2, 1 sur S1

Retour ala page précédente

etQsur S2, 1 + Qsur Sl et

I | T | |
CH1 200m¥ CH2 2.00¥ 500.0ns

L
Delay: 37 460z

Figure 14 - Séquence pseudo aléatoire et signal 1+Q dela QAM avec symbole de 1 bit

31/76



Constellations des différentes modulations QAM :

Notice descriptive de I’ ETD842500
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Q
0000 0100 1100 1000
¢ o ] [ ]
0001 0101 1101 1001
o L o ¢
|
0011 0111 1111 1011
] L ] (]
0010 0110 1110 1010
o o ¢ o
Menu SETUP :

T CLE #
[Ha wa

F = MODUL -
[A...

33/76

Réglage de T Clock binaire en ns

Réglage de la fréquence de modulation
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ESTEUR DE CHELES

2.1.4.2.4.Menu Testeur de Cables

Notice descriptive de I’ ETD842500

Choix du type de connexion :
- Droite
- Croisee
- Dépairée
- Inversion de polarité

Sélection de la paire mesurée sur
les connecteurs NEXT et FEXT :

- Parel/2
- Paire3/6
R . - Paire4/5
Retour ala page précédente . Pare7/8
Schémas des différentstypes de connexion :
Droite :
RJ45 R4S RJ45 RJ45
| - | | i :
g : U : % Ligne de transmission g : D : g
i ' ' i ; T i
5 | — 5 5 == 5
1 1 0 1 7
; 3 0 L g 4 J ! L C
Ethernat IM Ethernet SEND Ethermet RETURM Ethernst QLT
Croisee:
RJ45 RJ45 R4S RJ45
1 1 1 1
§ —_— %% g Ligne de transmission é - %
= = 5 :
: I — ; : - :
7 (I 7 i LI i
c J 7 g C J L C
Ethernst 1M Ethermat SEND Ethernet RETLURMN Ethermet OUT
Dépaireée:
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RJ45 RJ45 RJ45 RJ45
1 & L 1 1 > £
2 2 2
= %>—< 5 Ligne de transmission = ><tf
& 1 1 & g v i
4 (T 4 4 [
5 i 1 5 5 1 1
i 1 (DI i i (A
8 ) L 8 & J [
Ethernet IN Ethernet SEND Ethernet RETURN Ethermnet QUT
Inversion de polarité:
RJ45 RJ45 R4S RJ45
; R — ] 1 p— _—
! ! Ligne de transmission L L
J=— 1 [] 1 _— . e 1 O 1
& 1 1 & B 1 1
4 1 0 1 4 4 1 0 1
5 1 1 5 5 i i
7 1 0 1 7 7 O 0 O
8 I L 8 8 ] L
Ethernst 1M Ethermat SEND Ethernet RETLURMN Ethermet OUT

2.1.4.25.Menu Initialisation

Ce menu permet de retrouver les parameétres d’ usine de la machine
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2.1.5.Le logiciel de supervision

2.1.5.1. Présentation

Lelogiciel de supervision fourni avec le TransLAN permet un paramétrage complet de I’ appareil
ainsi que I'acquisition de courbes dans les domaines temporel et fréquentiel, le tracé de
diagramme de constellation et le tracé de la réponse en fréquence d’un céble.

2.1.5.2. Installation du logiciel

Lelogiciel de supervision fonctionne sous :

- Windows 2000
- Windows XP pro
- Windows Vistapro

L’installation du logiciel s effectue en cliquant sur I’ icone setup.exe contenue dans le CDROM.

2.1.5.3. Installation du driver USB

Il est nécessaire, avant de lancer lelogiciel, dinstaller le pilote ou driver USB.
Ce dernier est repéré 'ETD842500.inf" et est fourni dans le CD d'installation du logiciel.
Cette opération est réalisée lors de la premiére connexion du systeme avec le PC.

Important : Pour le bon fonctionnement de I’ensemble TransLAN / Logicie, il est

nécessair e d’ effectuer la connexion USB apres démarrage complet du TransL AN.

2.1.5.4. Prise en main du logiciel

Unefoislelogicie lancg, il faut, tout d’ abord, paramétrer laliaison avec le PC.

Pour ce faire, cliquer sur I’ onglet Dans la fenétre « Configuration

« Configurer » puis « Connexion » connexion », selectionner « Port série » et
sélectionner danslaliste le numéro de port
COM correspondant al’ USB.
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Notice descriptive de I’ ETD842500

Enfin, cliquer sur I’onglet « Connecter ». L’information --< Connexion Ouverte >-- s affiche
danslazone detexte du logicidl.

Pl e ol

- [dcormcal  GOF Mol Barde Ses  Hod Bk Lergs  Cadlics  Couts meparslls 77 Prdgueres  Coraselsdion

2.1.5.4.1.Lemenu GBF

Fréquence ou période du signal a générer (100 kHz 210 MHz)

Rapport cycligue du signal Carré

Choix du type de
signal a générer
(Sinus, Carré,
Triangle, Sinus
Cardinal,
Impulsion)

& FTDE42500

Largeur de l’impulsion (20 ns 210 ps)

o=

Activation du mode

« Burst » (valable pour
les signaux Carré,
Triangle et Sinus
Cardinal)

S s ¥ Y
o S
% - - k- - e
Ficame <= |100 £ kHz  Péde~ (10000 i
o Trionge CERSTETS Py N —

- Corenin O urerhe -

langer = ]
Ampluds= 1600 ‘E mé  Aiepaion = (0 =1 db
e
Seda- [E1 | Amplitude du signal sortie (1680 mV maxi)

Nombre d’ alternances du Sinus Cardinal

/ [] Buml  Ciclkes = 2| I
A |

Activation du signal sur les sorties S1 et S2

Application des nouvelles données

Nombre de périodes
dans un « Burst »

Intervalle de répétition entre deux « Burst » ou deux impulsions

3776



Notice descriptive de I’ ETD842500

2.1.5.4.2.Lemenu « Mod. Bande Base »

Choix du type de modulation :
NRZ, RZ, AMI, Manchester, HDB3, Miller, Manchester
différentiel, CMI, 4B/5B, 4B/3T, FM, MFM

Période de |’ horloge binaire

b

Fider Chozr (o rer

i [ecomscter

HF | Mo Nsncls Bess | Mod Bande Lsige Z8Hage  Courbe temporsle FET Fréquerce Consbelston

Codag== |HAZ

TCLE= (100

Choix du type de flux binaire a générer (Pseudo
aléatoire, état haut, état bas, suite de 0 et de 1
paramétrable)

Flui binsire = | Prstsin sliafnie

Nombre de 0 puis de 1 dans une suite de O et de 1

Monbre da 0 = |1

Activation du signal sur les sorties S1 et S2

Saie= |52

- Connesion Oyesie —

Application des nouvelles données

2.1.5.4.3.Lemenu « Mod. Bande Large »

Choix du type de modulation :

ASK, FSK, PSK et QAM —— chosr Gorfigrsr
Taille du symbole a moduler Cochge = | 45K
(de 1 a4 bits) O
I [20

—

Période de |’ horloge binaire

Fréquence de la porteuse pour
les modulations ASK, PSK et

QAM Fi Maie=  Froeudo drsinme
Fréquence f1 pour la FSK Nembe0i = [1
- / Sola= S1
Fréquence f2 pour la FSK
[ras ]

Choix du type de flux binaire & générer (Pseudo
aléatoire, état haut, état bas, suitedeO et de 1

e

W |

nt

Symbole constant a modul er

v

kHz

Symbole condani =

Nombre de 0 puis de 1 dans une suite de O et de 1

foghe \

Application des nouvelles données

paramétrable, symbole constant)

Activation du signal sur les sorties S1 et S2
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2.1.5.4.4.Lemenu « Cablage »

¥ ETpB< 2500
Fchier  Chotst  Corfiguesr

Activation du Balun In/Out
raccordé sur lapaire /2 du
céble UTP de 80 métres
implanté dans la base du

. Décornecter | GEF Mod, Bande Base MY

Sélectionne la paire torsadée
du cé@ble UTP de 80 métres
sur laguelle se fait la mesure
du BALUN NEXT (Paire
1/2, 3/6, 4/5, 7/8 ou non
connecté)

Edlun Hest

TransLAN

bence  Canstzlation

_| BaknIHAIUT

Babun Fesd

Cornesson= | Diile -+

2=k \

y Wi canperct w Mesue = Hon cornects w \
Cabkaps

Sélectionne la paire torsadée
du céble UTP de 80 métres
sur laquelle se fait lamesure
du BALUN FEXT (Paire 1/2,
3/6, 4/5, 7/8 ou non connecté)

Sélectionne le type de défaut
imposé au céble UTP de 80
métres (Droite, Croisée,
Dépairée, Inversion de
polarité)

Application des nouvealx paramétres

2.1.5.4.5.Lemenu « Courbetemporelle »

Achir  Choes  Configurer
: Decornedar | GEF Mod. BardeEasm ModSendolangs Coblgs |Courhs bemparsks | FFT Fréouence Corsteltion

Erimda= |1 Vl

m,wﬂa\

Sélection de |’ entrée

d’ acquisition IN1 ou IN2

e

|

Lancement de |’ acquisition
en mode « monocoup »

Temnion

Ryl ili]

ﬂ f\ / |
|

5 0
temps (M0°-6)

-4 Corranan Jueans »-

39/76



Notice descriptive de I’ ETD842500

2.1.546.Lemenu « FFT »

Fchiw Chakwv  Corfigurs
Déconnecer | GEF  Mpd. BardeBese  Mod.Bands Lavge Cabldge  Courbe bemparcls Frl?-q.!n-ca Conegtelsbon

Enbrda= [1 % deqii | liedos = |Haming w|  Echdk- [Wv =
- .

| * ]
FFT
Sélection de I’ entrée /ﬂ{' \ Sélection del’ échelle

d acquisition IN1 ou IN2 s j ' j : j ; ' verticale (mV ou dBmV)
am -
B w0
i
Pl S
100 £ | : . : . N
— - : - : Choix de lafenétre de
Lancement de |’ acquisition S | I‘| 1 R i pondération de la FFT
| 4 M x S | A :
en mode « monocoup » 0 i by ! SR R = (Rectangle, Hanning,
I Frénuence (10%6) Hamming, Blackman et Flat
Top)

—{ Corneaion Oureeike -

2.1.5.4.7.Lemenu « Fréguence »

Permet |e tracé de la courbe de réponse en fréquence d' un cable. On effectue le rapport entre le
signal del’entrée E1 et le signal del’ entrée E2.

i cios4500
Ficher Choer  Corfigurer
 Décornezer | GEF Wod BardsEace ModSundsluge Cablige Courbetsmcarele FFT [Fréouence | coretiltion
Nagancs: dapalk= 1l = kHE
lipqence in= 1000 s kHe |E.\ .
e * . Lancement de I’ acquisition
Hb Foinis = 100 e Pes= |8 h 4 kHz
Eluds trequsrii=ls
Paramétrage du 07 3 ’I \\ Pas entre deux points de
SWEERP (fréquence de 0 T ol e A I ; mesure consécutifs
départ, fréquence defin et D (VA A R f‘ ﬁl.r;i. fe Jhlfilhﬂ"hr P Lﬁmﬁ_
nombre de points de mesure)  [ox 3 et LK{N L 15{ HAA
A E
1.1 4 Y
i ' ' w@
Frquansa [H|

-t Corraninn Oisake ..
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2.1.5.4.8.Le menu « Constdllation »

Permet d’ afficher la constellation liée a une modulation 1/Q

P Fmae4 7500

Fehiar  those  Confipurer
C Cecorneder | GEF Mod. Bardeface ModBsndalage Cablge Coorbebemoorcb FRT Fraouence |Coretelbtion

Lancement de I’ acquisition
Graph
[T
a1 rTTT—T—r—T
=00 :-. - ] 3 ! : : ¢
an £ * t * t
UL + + + £
o on
B e e e o P PP R
i i :
+ + + + +
A0 £ ; "
B 2
B o el ] + + + + + + t + + t + + + + i + +
00 80,0 0,0 <0 20,0 [T} 200 an 0 =00 =00 1000
1

- Corranion Quvans >
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3.Schémas électroniques de la carte mere

3.1.1.Schéma hiérarchique
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r Z.A.delaClé St Pierre
dg 5, rue du Groupe Manoukian
J 78990 ELANCOURT
dldalab Td. : (33) 0130 66 08 88
ENSEIGNEMENT SUPERIELR Fax : (33) 0130667220

Date derévision: 12/05/09 Réf. : ETD842500-010
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3.1.2.Alimentation
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| EMSEIGNEMENT SUBERICUR |

Notice descriptive de |’ ETD842500

3.1.3.Microcontroleur

PC[0..15]
PB[0.31]
2
a
[
PA[0..31]
S
P_MII[0..20] MNL
P_M MDIO
P_M MDC
P_M RXD3 PAO
P_M RXD2 PAL a9 PAOISPIO_MISOIMCDBO
P_M RXDL PA2 181 PALSPIO_MOSIMCCDB
P_M RXDO PA3 182 PA2ISPI0_SPCK
P_M RXDV PA4 183 PA3/SPIO_NPCSOMCDB3
P_MI RCLK PAS 184 PA4/RTS2/MCDB2
P_M RXER PAG 185 PAS/CTS2/MCDBL
P_MI TXER PA7 INT_P 186 PA6/MCDAO
P_M TCLK PAS 1gg PA7/MCCDA
P_M TXEN PA9 lo0 PABIMCCK
P_M TXDO PAID D2 Jo1 PA9MCDAL
P_M TXDL PAIL  TD3 Jop PAIOMCDAZETX2
P_M XD2 PAI2  TXDO lo3 PALUMCDAJETX3
P_M D3 PAI3  TO1 o4 PALZETXO
P_M coL PA14  RXDO 195 PALIETXL
P_M CRS PAI5  RXDL 1o PAL4ERX0
P_M INT_P PAI6  TXEN lo7 PAISERXL
P_M NRST PAL7  RXDV Jog PALGETXEN
P_M PA18  RXER 201 PAL7/ERXDV
PAL9  TCLK 207 PALBERXER
PA20  MDC 205 PALYETXCK
PA22  TXER
PA23 2 PA22IADTRGIETXER
pA24 1 PA23ITWDETX2
PA25  RXD2 2 PA24TWCKEETX3
PA26  RXD3 3 PA2S/TCLKOERX2
PA27  RCLK 4 PAZ6ITIOAO/ERX3
PA28  CRS 7 PA27ITIOAL/ERXCK
PA29  COL g PA28/TIOAZ/ECRS
PA29/SCK1/ECOL
3vs
bop mw DDP
wor® oo DDM DDM
e HDPA mw HDPA
HDMA
s ICE INTERFACE"
2 RS
4 3 ICE_NTRST s8
6 5 I 30
8 7 ™S 31 ToI
10 9 TCK 34 VS
12 1 ICE_RTCK R24 OR RTCK 37 TCK
14 13 DO 29 RTCK
1 i ICEINRST ~ R25 OR  NRST 3 so JTAGSEL a3 DO
20 19 s10 NTRST ET
152
su XN N.C
CLK_18.432MHz c30 R26 1K
10NF 154
ca1 PLLRCA PLLRCA
INF
148
ca2 VDDPLLB
100NF
35 1 GnopLLe
VDDPLL 185
e c33 VDDPLLA
100NF
153 GnoPLLA
caa R29 R xouT 150 oo
10PF
72 Y1
36 18.432MHz
c3s R3LOR  xn 149
o 10PF XN
3+ 3 c36 - XOUT32 LI p—
&
10PF v
32.768 kHz
c37 XIN32 46
10PF o aN32 a > 3
OSCSEL 41 @
VDDBU OSCSEL W m m
3 R3410K 1v8 o e .
8 2 9 R35 €2 5
o 1 3 NOT POPULATED
MN2 2 VDDBU
R1100D181C o 1
Z
8065
> ° WAKE UP R36
R39 1Ky - 100K
WKUP
ca3
c63 B8P2 100nF

SHDN

o SLon@oodNmYLON@AO
damynorooSd  SRSNIASNNIILENERBE oo
FERIRBER3ED sonoopooODopDama@m® OO
CEEREEREEEE CRIETEPLEQEEREE9EE 24
oy osnergcNLere @2
odounern0eoB8l  LJunenoB33B88GERNERRRR 33
SHNRENE2REYS  JNRRRNRLSESEB8ENERENEE 88
CHNMTNONEOOE  TNONDOOCMNMIVONDOOS O
FENBIRAE22D I8S523IIIIILENIREY 3
FEECEREECEDD DNoDNIDIOODMNOMNOIDTE &
Lo3258885588 CLi@cacacataoocacatan S
S5 3 ga gogpagadgcangangacas 3
3053825000889 G©oooossoooss3s4933 8
20R8R0RQR288 QRYLS3SER2REERA3002E 2
SEGaFsEErFEXX RREEECZEQOEEIEFEEROO 3
D002 55" "Ex  Bbg3zyssaccogzozoss ¢
g4 U8 sg ¥iaRB886308r%00% O
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2098 oo ] CPEFBD @ _1_ass3
P Lt 2] “Topn B8_00T)
<0ln . S22 S2G5Ig
0056% 2> 3
FFFQ 23]
2 a

PCKO/AD1/PC1

PC4
PC5
PC6
PC7
PC8
PC9
PC10
PC1L
PC13
PC14
127 PCI15

128 D16
129 D17
130 D18
131 D19
134 D20
135 D21
136 D22
137 D23
138 D24
139 D25

62
67
63
64
61
60
58
57
56
59

D23/PC23
D24/PC24
D25/PC25
D26/PC26
D27/PC27
D28/PC28
D29/PC29
D30/PC30
D31/PC31

TIOBO/NCS5_CFCS1/PC9
NCS6/FIQ/IPC13

CS3_NANDCS/PC14

SPI0_NPCS1/NCS2/PC11
EF100/D21/PC21

TCLK5/D22/PC22

IRQL/NWAIT/PC15

0_NPCS2/D16/PC16

SPI1_NPCS1/A24/PC5

CFCEL/TIOB2/PC6

CFCE2/TIOB1/PC7
RTS3/NCS4_CFCSO/PC8

0_NPCS3/D17/PC17

SPI1_NPCS2/A23/PC4

CTS3/A25_CFRNW/PC10

IRQ2IN
9
©

D15

NBSO/AQ
NWR2/NBS2/A1
A2

AT91SAM9260

GNDBU
VDDCORE
VDDCORE
VDDCORE
VDDCORE
VDDCORE

a4
38
77
147
174
203

VDDCORE VDDIOM
Ca6 R37 C51
TouF 0R 100
cas cs7  cs0
100nF 100nF _ 100nF Ve
ca9 C45 J25
100nF  100nF

VDDCORE CURRENT MEASURE

SDWE
SDAL0
SDCKE
SDCK

SDCS/NCS1
NCS0

CFOE/NRD
CFWE/NWE/NWRO

CFIOR/NBS1/NWR1
CFIOW/NBS3/NWR3

NANDOE
NANDWE
NRST
BMS
ST
VREFP
AVDD
= sz 3 = g egggegege g
S 9 0 O Q9 9 9 9 0 9 0O o
5 686 2 5 56060806060 g AGND
3 868 8 3 8638638 8
£ 558 £$s£5 5858 s
89 s L VY 2
28 3§ 238858 8
av3
VDDHISI
R38
R
Tille
cs2  cso Ce0  Cs4 Ce2  c4s
100nF_ 100nF 160nF 160 100nF  160nF size
css  cs3 ca7  ceL  C55 56 5 S8
100nF  100nF 100nF  1000F  100nF 10007
Date:

D[0..31]
Al0.22)
106 DO
107 D1
108 D2
109 D3
110 D4
11 D5
112 D6
118 D7
119 D8
120 D9
121 D10
122 D11
123 D12
124 DI3
125 D14
126 DI5
99 A0
98 Al
97 A2
96 A3
95 A4
94 A5
03 A6
92 A7
89 A8
88 A9
87 A10
86 All
85 Al12
84 A13
83 Al4
82 Al5
81 Al16
80 AL7
79 A18
76 Al9
75 A20
74 A21
73 A2
105
RAS
104 s
e SDWE
17 SDA10
e SDCKE
SDCK 3v3
wmw SDCS_NCS1
NCS0
69 R27
CFOE_NRD 1K
o, CFWE_NWE_NWRO BPL
o CFIOR_NBST_NWR1
CFIOW_NBS3_NWR3
7
NANDOE
2 NANDWE RESET
36 NRST NRST
R28 100K
W 33 BOOT MODE SELECT
Bums I7 OPENED : EBI_NCSO
CLOSED : EMBEDDED ROM
42 TST R3O 1K
VREFP VREFP
157 R AVDD AVDD
L3 3v3
160
css 47uH  220mA
156 100NF ox! c40 caz
%«n 100nF 10uF
ca1 oV
100nF OR R33
AGND AGND
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troleur

3.1.4.Mémoire microcon

Gb

didalab

SDRAM
A[0..14]
D[0..31]
MN4 MNS
A2 23 2 DO A2 23 2 D16
A3 24 A0 wrasiciemenz DR0 4 D1 A3 24 A0 wrasLciemenz DQ0 4 D17
Ad 25 AL bl 5 2 A4 25 AL bl 5 D18
AS 26 A2 DQ2 7 p3 AS 26 A2 DQ2 7 D19
A6 29 A3 DQ3 g pg A6 29 A3 DQ3 g D20
A7 0 A D¢ 10 D5 A7 0 A 0e 10 D21
A8 31 Q5 13 D6 A8 31 Q5 11 D22
A9 32 AS DQ6 13 D7 A9 32 A8 DQ6 33 D23
AL0 33 A7 DQ7 42 s Al0 33 A7 DO7 42 D24
All 34 A8 DQ8 44 Do All 34 A8 DQ8 4y D25
SDALO SDAl0 22 A9 DQ9 45 D10 SDA10 22 A9 DQ9 45 D26
A13 35 A0 DQ10 47 p11 A13 35 A0 DO10 47 D27
ALl DQLL 48 D12 ALl DQLL 45 D28
80 BAO 20 DQ12 55 p13 BAO 20 Do12- 50 D29
BAL 21 BAO D13 5 pia BAL 21 BAO DoLs 5y D30
BA1 BA1 DQ14 BAL DQ14
Dore 53 D15 Dore 53 D31
Al4 Al4
3 a2 N avs 3 a2 N ava
N.C VDD N.C VDD
VDD 14 VDD 14
DCKE DCKE
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3.1.5.Liaison interface IHM
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3.1.7.Couche PHY Ethernet
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Notice descriptive de |’ ETD842500
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3.1.8.FPGA
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3.1.9.RAM externe du FPGA
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3.1.11.Sortie analogique
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3.1.12.Entrées / Sorties TTL
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Notice descriptive de I’ ETD842500

4.Schémas de la carte d’étude des cables

4.1.1.Schéma hiérarchique
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Notice descriptive de I’ ETD842500

4.1.3.Interface de mesure sur la BNC FEXT
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Notice descriptive de I’ ETD842500

5.Registres FPGA

* FPGA_VERSION : version du FPGA.

Adresse : 0x10000000

Read

Valeur d’initialisation : 0x0120

Bits Fonction
15... 12 Non utilisé
11...8 N° Carte Left
7..4 N° Carte Right
3...0 N° Programme

* FPO_EN_CR : validation des différentes fonctions.

Adresse : 0x10000020

Read / Write

Valeur d’initialisation : OXO7FF

Bits

Fonction

15 ...

[EnN
[

Non utilisé

Validation FP10

Validation FP9

Validation FP8

Validation FP7

Validation FP6

Validation FP5

Validation FP4

Validation FP3

Validation FP2

Validation FP1

olrNvwlhlulo|N|o|o|g

Validation FPO
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Notice descriptive de I’ ETD842500

* FP1_RF_CR: registre de contrble de la génération de trames

Adresse : 0x10000040

Read / Write

Valeur d’initialisation ;: 0x0000

Bits

Fonction

11 ...

Symbole a moduler (de 0 a 15)

Choix des fréquences de transmission des codes en bande de base.

0=4 MHz
1=2MHz
2=1,3MHz
3=1MHz

Nombre de zéros et de uns consécutifs de la trame de test.
0 = une fois zéro, une fois un

7 = huit fois zéro, huit fois un

Entier de sélection du type de trame.

0 = séquence pseudo aléatoire
1 = état haut

2 = état bas

3 = suite réglable zéro / un

4 = symbole fixe

* FP1 RF_CR2 : registre de gestion de I'horloge binaire (Tbb)

Adresse : 0x10000042

Read / Write

Valeur d’initialisation : 0Ox005C - Période de 1600 ns soit 92 x 16.67 ns

Bits

Fonction

15 ...

0

Période Tbb (horloge binaire) = valeur registre x 16.67 ns (1 / 60MHz)
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Notice descriptive de I’ ETD842500

* FP1_RF_CRS3: registre de gestion de I'horloge T5b

Adresse : 0x10000044

Read / Write
Valeur d’initialisation : 0x0047 - Période de 1200 ns soit 71 x 16.67 ns

Bits Fonction

15...0 Période T5b = valeur registre x 16.67 ns (1 / 60MHz)

* FP1_RF_CRA4 : registre de gestion de I'horloge T3t

Adresse : 0x10000046
Read / Write
Valeur d’initialisation ;: 0x0077 - Période de 2000 ns soit 119 x 16.67 ns

Bits Fonction

15...0 Période T3t = valeur registre x 16.67 ns (1 / 60MHz)
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d'-dw |-~ b Notice descriptive de |’ ETD842500

* FP2_CRL1 : registre de contrbéle de la modulation large bande

Adresse : 0x10000060
Read / Write
Valeur d’initialisation ;: 0x0020

Bits Fonction

15 Non assigné.

Choix de la modulation.

14 ... 11 0=FSK 4 = SWEEP 8 = GBF Sinus Cardinal
1=ASK 5 = GBF sinus 9 = Impulsion
2=PSK 6 = GBF carré
3 =QAM 7 = GBF triangle
10 ‘0’ -> CLK Binary sur CLK_out

Trame modulation sur DATA_out

‘1’ -> CLK_Symbole sur CLK_out
Trame démodulation sur DATA_out

9..7 Taille du symbole a coder
6 Write Enable du générateur DDS.
5 Clock Enable (validation générale).

Choix du réglage du DDS et de la voie.

4..0 MSB = 0 => écriture sur Phase increment
MSB = 1 => écriture sur Phase offset
LSB = choix de la voie (0000 dans le cas d’'une seule voie)
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* FP2_CR2 : registres de contrble de la fréquence 1 pour les modulations large bande

(entrée DATA du générateur DDS)

Adresse : 0x10000062

Read / Write

Valeur d’initialisation : 0x0004

Notice descriptive de I’ ETD842500

Bits

Fonction

15... 8

Non utilisé

Poids fort — DATA (23 & 16)

* FP2_CR3 : registres de contrble de la fréquence 1 pour les modulations large bande

(entrée DATA du générateur DDS)

Adresse : 0x10000064

Read / Write

Valeur d’initialisation : 0x4444

Bits

Fonction

15...0

Poids faible - DATA (15 a 0)

* FP2_CR4 : registres de contrdle de la fréquence 2 pour les modulations large bande

(entrée DATA du générateur DDS)

Adresse : 0x10000066

Read / Write

Valeur d’initialisation ;: 0x0008

Bits

Fonction

15... 8

Non utilisé

Poids fort — DATA (23 a 16)
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* FP2_CR5 : registres de contrdle de la fréquence 2 pour les modulations large bande

Notice descriptive de I’ ETD842500

(entrée DATA du générateur DDS)

Adresse : 0x10000068

Read / Write

Valeur d’initialisation ;: 0x8888

Bits

Fonction

15 ...

Poids faible - DATA (15a0)

* FP2_DATA_IN : registre de contrdle de la modulation large bande

Adresse : 0x1000006A

Read / Write

Valeur d’initialisation : 0x0000

Bits

Fonction

15 ...

0

Non utilisé

* FP2_GBF_CRO : registre de contréle du Générateur de fonctions

Adresse : 0x1000006C

Read / Write

Valeur d’initialisation : 0x0000

Bits Fonction
15 BURST Enable
14 ... 8 Nombre de cycles dans un BURST
7...0 Rapport cyclique du signal carré (en %)
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* FP2_GBF_CRL1 : registre de contréle du Générateur de fonctions

Adresse : 0x1000006E

Read / Write
Valeur d’initialisation : Ox3F07

Bits Fonction
15...8 Amplification du GBF — (63 par défaut)
7.0 Poids fort — DATA (23 a 16) pour paramétrage de la fréquence du
sinus (en Hz) — (500 kHz par défaut)

* FP2_GBF_CR2 : registre de contréle du Générateur de fonctions

Adresse : 0x10000070
Read / Write
Valeur d’initialisation : 0OxA120

Bits Fonction

15...0 Poids faible - DATA (15 a 0) pour paramétrage de la fréquence du
sinus (en Hz) — (500 kHz par défaut)
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Notice descriptive de I’ ETD842500

* FP2_STATUS_REG : registre d’état du Générateur de fonctions

Adresse : 0x10000072

Read

Valeur d’initialisation ;: 0x0000

Bits

Fonction

15... 8

Non utilisé

Flag triangle (actif a I'état haut)

Flag carré (actif a I'état haut)

Flag sinus (actif a I'état haut)

Flag sweep (actif a I'état haut)

Flag QAM (actif a I'état haut)

Flag PSK (actif a I'état haut)

Flag ASK (actif & I'état haut)

O INWI~OIHO|N

Flag FSK (actif a I'état haut)

* FP2 GBF_PERIODE_ C_T: registre de contréle de l'intervalle de répétition du GBF
en mode BURST et impulsion

Adresse : 0x10000074

Read / Write

Valeur d’initialisation : OxO0OFA

Bits

Fonction

15...0

Indique le nombre de périodes d’horloge (a 60 MHz) entre chaque BURST
ou impulsion

63/76




* FP2_GBF_PULSE_C : registre de contrdle de la durée de I'état haut des impulsions

du GBF

Notice descriptive de I’ ETD842500

Adresse : 0x10000076

Read / Write

Valeur d’initialisation ; 0Ox000C

Bits

Fonction

15...0

Indique le nombre de période d’horloge (a 60 MHz) pour chaque état haut

des impulsions

« FP3_BDB_CR : registre de contrdle du codage en bande de base

Adresse : 0x10000080

Read / Write

Valeur d’initialisation ;: 0x0000

Bits

Fonction

Entier de sélection du codage.

0=NRZ 10 = FM

1=RZ

2 = AMI

3 = Manchester

4 = HDB3

5 = Miller

6 = Manchester différentiel
7 =CMI

8 = 4B/5B avec NRZ

9 = 4B/3T

ENABLE des modules de codage.
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I ANC Notice descriptive de I’ ETD842500

* FP6_DAC_CR: registre de contrdle du convertisseur numérique / analogique

Adresse : 0x100000EO
Read / Write
Valeur d’initialisation : 0x8008

Bits Fonction

15 Validation du CNA

14 | .. 6 | Word Control (9 & 0) du CNA. Permet la configuration du MAX5858

Sélection de la voie B du CNA.

5 3 (0= 3 =CAN 6=1+Q
1=0Q 4=CAN_2 7 =Gain_Q
2 = Bande de base 5=0
Sélection de la voie A du CNA.

2 0 (0= 3 =CAN 6=1+Q
1=0Q 4=CAN_2 7 = Gain_|
2 = Bande de base 5=0

* FP7_ADC_CR: registre de contrdle de I'acquisition

Adresse : 0x10000100
Read / Write
Valeur d’initialisation : 0x0000

Bits Fonction
15 Clock Enable
14 .. 8 Non utilisés
7..5 Selection division CLK CAN (0 = CLK/1 -> 5 = CLK/32)
4 Constellation sélectionnée
3 Entrée CAN 2 sélectionnée
2 Entrée CAN_1 sélectionnée
1 CAN1 & CAN2 Output _Enable (actif a I'état bas)
0 CAN1 & CAN2 Power_Down (actif & I'état haut)
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Notice descriptive de I’ ETD842500

* FP9_ RAM_CNA _DA | _CR_1: registre de controle n°® 1 RAM CNA DA _|

Adresse : 0x10000120

Read / Write

Valeur d’initialisation ;: 0x6000

Bits Fonction
15 Accés (‘0’ : rotatif, ‘1’ : monocoup)
14 ... 13 Mode : ‘00’ — incrémentation (UC / GBF)
‘01’ — décrémentation (uC / GBF)
‘10’ — statique (uC)
‘11’ — va et vient (GBF)
12 Non attribué
11 SEL (actif a I'état haut) — le uC prend la main
10 WE (actif a I'état haut) (uC)
9..0 Adresse de base de la RAM

* FP9_RAM_CNA _ DA _|I _CR_2: registre de controle n° 2 RAM CNA DA _|

Adresse : 0x10000122

Read / Write

Valeur d’initialisation ;: 0x0001

Fonction

Non attribué

Taille du tableau implanté en RAM CNA DA |

* FP9 RAM _CNA _DA_| DATA _IN : Donnée a envoyer en RAM CNA DA |

Adresse : 0x10000124

Read / Write

Valeur d’initialisation : OXAAAA

Bits

Fonction

15...0

DATA_IN
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Notice descriptive de I’ ETD842500

* FP9_RAM_CNA_DA_| DATA_OUT : Donnée lue a I'adresse pointée en RAM CNA

DA _|

Adresse : 0x10000126
Read
Valeur d’initialisation : Ox ??7??

Bits

Fonction

15...0 DATA_OUT

« FP9_RAM_CNA_DA_| STATUS : Registre d’état de la RAM CNA DA _|

Adresse : 0x10000128
Read
Valeur d’initialisation ; Ox ????

Bits Fonction
15...6 Adresse pointée en RAM CNA DA_|
5..1 Non attribué

0 BUSY (actif a I'état haut)
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* FP9_RAM_CONSTEL_CR_1: registre de controle n° 1 RAM CNA DB_Q

Notice descriptive de I’ ETD842500

Adresse : 0x1000012a

Read / Write

Valeur d’initialisation ;: 0x6000

Bits Fonction
15 Accés (‘0’ : rotatif, ‘1’ : monocoup)
14 ... 13 Mode : ‘00’ — incrémentation (UC / GBF)
‘01’ — décrémentation (UC / GBF)
‘10’ — statique (MC)
‘11’ — va et vient (GBF)
12 Non attribué
11 SEL (actif & I'état haut) — le uC prend la main
10 WE (actif a I'état haut) (uC)
9...0 Adresse de base de la RAM

* FP9 RAM_CONSTEL CR_2: registre de contréle n° 2 RAM CNA DB _Q

Adresse : 0x1000012c

Read / Write

Valeur d’initialisation : 0x0001

Fonction

Non attribué

Taille du tableau implanté en RAM CNA DB_Q

* FP9 RAM_CONSTEL DATA_IN: Donnée a envoyer en RAM CNA DB_Q

Adresse : 0x1000012e

Read / Write

Valeur d’initialisation : OXAAAA

Bits

Fonction

15...0

DATA_IN
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Notice descriptive de I’ ETD842500

* FP9_RAM_CONSTEL _DATA_OUT : Donnée lue a I'adresse pointée en RAM CNA

DB_Q

Adresse : 0x10000130
Read
Valeur d’initialisation : Ox ??7??

Bits

Fonction

15...0 DATA_OUT

* FP9_RAM_CONSTEL _STATUS : Registre d’état de la RAM CNA DB_Q

Adresse : 0x10000132
Read
Valeur d’initialisation ;: Ox ????

Bits

Fonction

15...6 Adresse pointée en RAM CNA DB_Q

5...1 Non attribué

0 BUSY (actif a I'état haut)
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Notice descriptive de I’ ETD842500

* FP9_RAM_CAN_1 CR_1: registre de contréle n° 1 RAM CAN_1

Adresse : 0x10000134
Read / Write
Valeur d’initialisation ;: 0x6000

Bits Fonction
15 Accés (‘0’ : rotatif, ‘1’ : monocoup)
14 ... 13 Mode : ‘00’ — incrémentation (UC / GBF)
‘01’ — décrémentation (uC / GBF)
‘10’ — statique (uC)
‘11’ — va et vient (GBF)
12 Non attribué
11 SEL (actif a I'état haut) — le uC prend la main
10 WE (actif a I'état haut) (uC)
9..0 Adresse de base de la RAM

* FP9_RAM_CAN_1 CR_2: registre de contréle n° 2 RAM CAN_1

Adresse : 0x10000136
Read / Write
Valeur d’initialisation ;: 0x0001

Fonction

Non attribué
Taille du tableau implanté en RAM CAN_1

* FP9 RAM_CAN_1 DATA_IN : Donnée a envoyer en RAM CAN_1

Adresse : 0x10000138
Read / Write
Valeur d’initialisation : OXAAAA

Bits Fonction

15...0

DATA_IN
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*FP9_ RAM_CAN_1 DATA_OUT : Donnée lue a I'adresse pointée en RAM CAN_1
Adresse : 0x1000013a

Read
Valeur d’initialisation ;: Ox ????

Bits Fonction

15...0 DATA_OUT

« FP9 RAM_ CAN_1_STATUS : Registre d’état de la RAM CAN_1

Adresse : 0x1000013c
Read
Valeur d’initialisation : Ox ??7??

Bits Fonction
15...6 Adresse pointée en RAM CAN_1
5..1 Non attribué
0 BUSY (actif a I'état haut)
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Notice descriptive de I’ ETD842500

* FP9_RAM_CAN_2 CR_1: registre de contréle n° 1 RAM CAN_2

Adresse : 0x1000013e
Read / Write
Valeur d’initialisation ;: 0x6000

Bits Fonction
15 Accés (‘0’ : rotatif, ‘1’ : monocoup)
14 ... 13 Mode : ‘00’ — incrémentation (UC / GBF)
‘01’ — décrémentation (uC / GBF)
‘10’ — statique (uC)
‘11’ — va et vient (GBF)
12 Non attribué
11 SEL (actif a I'état haut) — le uC prend la main
10 WE (actif a I'état haut) (uC)
9..0 Adresse de base de la RAM

* FP9_RAM_CAN_2 CR_2: registre de contréle n° 2 RAM CAN_2

Adresse : 0x10000140
Read / Write
Valeur d’initialisation ;: 0x0001

Fonction

Non attribué
Taille du tableau implanté en RAM CAN_2

* FP9 RAM_CAN_2 DATA_IN : Donnée a envoyer en RAM CAN_2

Adresse : 0x10000142
Read / Write
Valeur d’initialisation : OXAAAA

Bits Fonction

15...0

DATA_IN
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* FP9_RAM_CAN_2 DATA_OUT : Donnée lue a I'adresse pointée en RAM CAN_2
Adresse : 0x10000144

Read
Valeur d’initialisation ;: Ox ????

Bits Fonction

15...0 DATA_OUT

« FP9_RAM_ CAN_2_STATUS : Registre d’état de la RAM CAN_2

Adresse : 0x10000146
Read
Valeur d’initialisation : Ox ??7??

Bits Fonction
15...6 Adresse pointée en RAM CAN_2
5..1 Non attribué
0 BUSY (actif a I'état haut)
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Notice descriptive de I’ ETD842500

* FP10_DEFAULT_CR_1 : registre de contréle du générateur de défauts de cablage
sur ETH_Send
(Actif & I'état haut)

Adresse : 0x10000160
Read / Write
Valeur d’initialisation : 0x8421

Bits Fonction
15 RX1- (fil 6) <=> RX1- (fil 6)
14 RX1- (fil 6) <=> RX1+ (fil 3)
13 RX1- (fil 6) <=> TX1- (fil 2)
12 RX1- (fil 6) <=> TX1+ (fil 1)
11 RX1+ (fil 3) <=> RX1- (fil 6)
10 RX1+ (fil 3) <=> RX1+ (fil 3)
9 RX1+ (fil 3) <=> TX1- (fil 2)
8 RX1+ (fil 3) <=> TX1+ (fil 1)
7 TX1- (fil 2) <=> RX1- (fil 6)

6 TX1- (fil 2) <=> RX1+ (fil 3)
5 TX1- (fil 2) <=> TX1- (fil 2)
4 TX1- (fil 2) <=>TX1+ (fil 1)
3 TX1+ (fil 1) <=> RX1- (fil 6)
2 TX1+ (fil 1) <=> RX1+ (fil 3)
1 TX1+ (fil 1) <=> TX1- (fil 2)
0 TX1+ (fil 1) <=> TX1+ (fil 1)

NB : en gras, cablage droit du générateur de défauts

Liaison droite

1000 0100 0010 0001 = 0x8421

Inversion de polarité

1000 0100 0001 0010 = 0x8421

Liaison croisée

0010 0001 1000 0100 = 0x2184

Liaison dépairée

1000 0010 0100 0001 = 0x8241
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Notice descriptive de I’ ETD842500

* FP10_DEFAULT_CR_2 : registre de contréle du générateur de défauts de cablage
sur ETH_Return
(Actif & I'état haut)

Adresse : 0x10000162
Read / Write
Valeur d’initialisation : 0x8421

Bits Fonction
15 RX1- (fil 6) <=> RX1- (fil 6)
14 RX1- (fil 6) <=> RX1+ (fil 3)
13 RX1- (fil 6) <=> TX1- (fil 2)
12 RX1- (fil 6) <=> TX1+ (fil 1)
11 RX1+ (fil 3) <=> RX1- (fil 6)
10 RX1+ (fil 3) <=> RX1+ (fil 3)
9 RX1+ (fil 3) <=> TX1- (fil 2)
8 RX1+ (fil 3) <=> TX1+ (fil 1)
7 TX1- (fil 2) <=> RX1- (fil 6)

6 TX1- (fil 2) <=> RX1+ (fil 3)
5 TX1- (fil 2) <=> TX1- (fil 2)
4 TX1- (fil 2) <=>TX1+ (fil 1)
3 TX1+ (fil 1) <=> RX1- (fil 6)
2 TX1+ (fil 1) <=> RX1+ (fil 3)
1 TX1+ (fil 1) <=> TX1- (fil 2)
0 TX1+ (fil 1) <=> TX1+ (fil 1)

NB : en gras, cablage droit du générateur de défauts

Liaison droite

1000 0100 0010 0001 = 0x8421

Inversion de polarité

1000 0100 0001 0010 = 0x8412

Liaison croisée

0010 0001 1000 0100 = 0x2184

Liaison dépairée

1000 0010 0100 0001 = 0x8241
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Notice descriptive de I’ ETD842500

* FP10_BALUN_FEXT_NEXT_CR: registre de contrble du générateur de défauts de

cablage

Adresse : 0x10000164

Read / Write

Valeur d’initialisation ;: 0x0113

Bits

Fonction

15... 13

Non utilisé

12

ETHERNET ON/OFF (ON & I'état haut)

Activation du BALUN NEXT (Actif a I'état haut)

RX2 (paire 7-8) - NEXT

TX2 (paire 4-5) - NEXT

RX1 (paire 3-6) - NEXT

(I TN
X O o

TX1 (paire 1-2) - NEXT

Activation du BALUN FEXT (Actif a I'état haut)

RX2 (paire 7-8) - FEXT

TX2 (paire 4-5) - FEXT

RX1 (paire 3-6) - FEXT

A0

TX1 (paire 1-2) - FEXT

Non utilisé

Activation du BALUN IN/OUT (Actif a I'état haut)
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