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1 INSTALLATION
1.1 INSTALLATION MATERIEL

Raccordez I’alimentation 12 VAC au boitier ETD410000.
Mettez sous tension le module, et vérifier que la LED de présence tension s’allume.

Interrupteur marche/arrét

K

Prise alimentation

-

Voyant présence tension

AL

didalab = = s
esal fpla=ls/PoiF
Pos 1 DSP
GPIO PLL Signal
OnceldTAG [IRAM 248Kx24) Processing
Lﬁ A ! SHI EMC
i\
4o wv‘aj)
Ay A !
ETD 410 000
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Reliez le module ETD410000 a un ordinateur PC via le cordon USB A-A.

Prise USB A
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1.2 INSTALLATION LOGICIEL

1.2.1 Vérification des drivers

Le module ETD410000 utilise un composant FTDI qui est un convertisseur USB série.

Il faut vérifier dans le gestionnaire de périphérique de 1’ordinateur que le driver est bien installé (dans les

contréleurs de bus USB, il faut qu’il y est USB

Serial Converter A/B).

Il faut vérifier que la version du driver est au minimum 2.6.0 (cliquer droit sur USB Serial Converter,

onglet pilote)

&= Gestionnaire de périphériques

BEEIE

Fichier Action Affichage ?

7 =B B r“_—
e l | | I Propriétés de USB Serial Converter A

&, Cartes graphiques
&F Cartes réseau

| Général | Avancé | Pilote

IDé(a’IsI

22 Claviers
@)-% Contréleurs audio, vi
- § Controleurs de bus
- § Aladdin HASP K
Aladdin USB Key
Concentrateur U
Concentrateur US|

Date du pilote :

----- Concentrateur U
Concentrateur U
Concentrateur U
Concentrateur U
Concentrateur U
Contréleur héte
Contréleur héte

Détails du pilote

Mettre a jour le pilote...
..... Version précédente
..... Contréleur hote
Contréleur héte
Contréleur hote
Contréleur hote

Contréleur hote

Désactiver

USB Serial Converter A

Foumisseur du pilote :

Version du pilote :

Signataire numérique :

FTDI

22/10/2009

26.00

microsoft windows hardware compatibility pt

Afficher les détails concemant les fichiers du
pilote.

Mettre 3 jour le pilote logiciel de ce périphérique.

Si le périphérique ne fonctionne pas aprés mise
3 jour du pilote, réinstaller le pilote précédent.

Désactiver le périphérique sélectionné.

Désinstaller le pilote (utilisateur expérimenté).

Périphérique incol
Périphérique USB
USB Serial Convel

€ 9€ €€ 9e6eaeas

USB Serial Conve
ontréleurs de lecteur de disquette

5.8

(2]

m
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1.2.2 Installation des drivers

Si ce n’est le cas, suivez la procédure suivante :
Ouvrez le gestionnaire de périphérique.
Dans « Autre périphériques », deux périphériques apparaissent.

Sélectionnez « Mettre a jour le pilote »,
Cliquez sur « Rechercher un pilote sur mon ordinateur »,

Cliquez sur « Parcourir » pour sélectionner le répertoire « Dual RS232-HS » du CD-ROM,

Puis cliquez sur suivant, pour que le driver s’installe.

o) |

|
|

Rechercher es modfications cur le ma

(R) gamme ICHI0 USB - 3A
e ICHIO USE - 3A

Mettre 3 jour e piote - Dual RS232.

s

Comment voulez-vous rechercher le pilote

& 2 Mt s jourle piote - Dual R4

gamme ICHIO USE

jour de picte pour

ues sur mon ordinateur

pénphénque, s que tous e

|
Areuier

o Suant_| [ Anewer

Le « Dual RS323-HS » devient alors « USB serial Converter A » dans la partie « Contrbleur de bus
USB », et un périphérique « USB Serial Port » apparait dans les « Autres Périphériques »,

Ré-exécutez alors la méme manipulation que précédemment sur le « USB Serial Port » (clic droit, mettre
ajour,...) pour qu’il se monte en « USB serial Port (COMxx) » dans la partie « Ports (Com et LPT) ».

5, Gestionnaire de périphériques

= | B ||

Fichier Action Affichage 7

&= 7 E HE 8 F NS

4% GE-LABO
[ Autres périphériques

Dual R5232-HS
[@ USB Ser b =
e ettre & jour le pilote...

) ¥ Cartes rése Désactiver

b 2= Claviers Désinstaller
» & Contréleur
4§ Contrleur:
i § Concen
§ Concen

Rechercher les modifications sur le matériel

Propriétés

§ Concentrateur USB racine

§ Concentrateur USB racine

§ Concentrateur USB racine

§ Concentrateur USB racine

§ Concentrateur USB racine

§ Concentrateur USB racine

..... § Contréleur héte étendu Intel(R]
..... § Contréleur héte étendu Intel(R]
..... § Contréleur héte universel Intel
..... § Contréleur héte universel Intel
..... § Contréleur héte universel Intel
..... § Contréleur héte universel Intel
..... § Contréleur héte universel Intel
..... § Contréleur héte universel Intel
..... § Generic USE Hub

amme ICHL0 USB - 3464
amme ICHL0 USB - 346C
gamme ICH10 USE -
gamme ICH10 USE -
gamme ICH10 USE -
gamme ICH10 USE -
gamme ICH10 USE -
gamme ICH10 USE -

ZEBBBEEg @

§ Périphérique USB composite

§ Périphérique USB composite
[§ USB Serial Converter A
»€; Contraleurs o stockage

> g Contréleurs IDE ATA/ATAPL
5 ¥ Junao

Démarre I'Assistant Mise & jour de pilote pour le périphérique sélectionné,

@ Il Mettre & jour le pilote - USB Serial Port

Rechercher le pilote sur votre ordinateur

Rechercher les pilotes 3 cet emplacement :
D:\Didalab\Figra\didalab\usb_old] -

[#]Inclure les sous-dossiers

Parcourir...

= Choisir parmi une liste de pilotes de périphériques sur mon ordinateur
Cette liste affichera les pilotes installés et compatibles avec le périphérique, ainsi que tous les
pilotes dans la méme catégorie que le périphérique.

Suivant Annuler

Recommencer de la méme maniére pour le second « Dual RS232-HS », afin d’obtenir les deux « USB
Serial Converter A et B » ainsi que les deux « USB serial Port (COMXxx) »
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il Gescrilaws ce plriphick . &8 S48

Fichier Action Affichage 7
@m0 @ml e s

¥ Cartes réseau
b &= Claviers

& Contréleurs audio, vidéo et jeu

4§ Contréleurs de bus USB

Concentrateur USB racine

Concentrateur USB racine

Concentrateur USE racine

Concentrateur USB racine

Concentrateur USB racine

Concentrateur USB racine

Concentrateur USB racine

Concentrateur USB racine

Contrdleur héte étendu Intel(R) gamme ICHLO USB - 3A6A
Contrdleur héte étendu Intel(R) gamme ICHLO USB - 3A6C
Contrdleur héte universel Intel(R) gamme ICHLO USB - 3A64
Contrdleur héte universel Intel(R) gamme ICHLO USB - 3465
Contrdleur héte universel Intel(R) gamme ICHL0 USB - 3A66
Contréleur héte universel Intel(R) gamme ICH10 USB - 3A67
Contréleur héte universel Intel(R) gamme ICHL0 USB - 3468
Contréleur hote universel Intel(R) gamme ICHI0 USB - 3469
Generic USE Hub

Périphérique USB composite

site

USB Serial Converter A

USB Serial Converter B

3 o
0 & Controleurs IDE ATA/ATAPI
o4 Jungo
g Lecteurs de disque
b & Lecteurs de DVD/CD-ROM
& Moniteurs
» {8 Ordinateur
B Périphériques dinterface utilisateur
& (M Périphériques systéme
4 'F Ports (COM et LPT)
T§ Intel(R) Active Management Technology - SOL (COM3)
§ Port de communication (COM1)
B 10TY
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1.3 INSTALLATION DU LOGICIEL FibulaG

Pour installer le logiciel FibulaG, il faut exécuter le logiciel « Fibula_Install.exe », puis suivre les
instructions.

10/ 44



2 UTILISATION DE FibulaG

2.1 PREMIERE CONNEXION

Raccorder le module ETD410000 a I’ordinateur P.C.
Mettre le module ETD410000 sous tension

%y

Cliquez sur I'icone ~ FIGRA1LY2 pour exécuter le logiciel FibulaG

r m
) FBULA neracive . .

File Edit Project Compile Debug Tools Settings Help ? o
B-ROBRSTD HEFGST BB Beoc|jio] oo e @ieLoow

2l gy = & bore =4
TP RBASEJ0[E B8 - 0 B @ = E B |Cotaogue

I RESET S Corel ) Interrupt
*) Core (
5 untited

I Init

Il faut vérifier que le module ETD410000 est bien détecté :

i ETD410000 non connecté ou hors tension
T
+ | ETD410000 détecté et sous tension

Si ce n’est le cas, vérifier votre cablage, et I’installation du driver FTDI.
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2.2 CONFIGURATION DU LOGICIEL

La version logicielle Fibula-Graphic v3.3.3.6 est compatible avec toutes les versions matérielles ETD410.
Pour configurer le logiciel, cliquer sur le menu Project, puis dans la liste target, sélectionnez la version
de votre matériel.

) FIBULA interactive ==l
File Edit Project Compile Debug Tools Settings Help ?
S-NOBLHEIPHErGEE et ERAOERD| 0 0@ e e oo
@ Corel
oo & = [ ) t
TP Y R@BHAEEJ0[E @8 - D@ = B (Codbgel [REsET S ‘i‘l::‘enuD
B untited |
=) Project Settings = | B s S
Curtent folde for projects  D:ADidalabhetd410MigraN1 v [New Folder ..
| 2
Target options
Project name Niveaul - W
EEEEY Target GIE |
Current Catalogue - i 410002
Addit. Module 410004
I ~ Peleres tiray £ ot
= 410011
) User Library ASM Debugg PR
© Both Libraries © Include debugger
“) No debugger

Target Identification matérielle
410002 Une prise série DB9 est présente en face arriére du ’ETD410
410010 La prise série et le port 40pts HE10 ne sont pas disponibles.
410012 La prise série n’est plus disponible, et le port 40pts HE10 est disponible

Pour vous assurez d’avoir sélectionné la bonne version, vous pouvez cliquez sur « ? »

=) FIBULA interactive

3

— - -
i Module connecté

—
File Edit Project Compile Debug Tools Settings Helplladuull

B-IO0OBHEO0DPHEFEes 2EBEAEmaT| ¢

© Core O Tain Loop
= = ) Interrupt
2 untited |

Target convenablement configuré

. 3
Informations [
R [/ G | FIBULA Interactive V.3.3.3.6 Connected hardware:
ETD410012. Additional module: None.
g
Target mal configuré y
Avertissement =5
\»—. J), FIBULAIntersctive V3336 No connected harduware
L35 detected
\
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2.3 CONFIGURATION DU PROJECT

Afin de permettre a chaque utilisateur de développer ses propres fonctions, il est possible de renseigner un
espace de travail qui lui est propre.

Cliquez sur le menu Project, dans la partie « Folder for Project » sélectionnez un répertoire de votre
disque dur, puis dans « Project Name » entrez un nom de projet.

File Edit Project Compile Debug Tools Settings Help
@vD!ﬂ%Dﬁ*O@D‘j.é@nmE]|+o| P Processor Process

® Main L
T - s R A (S B - o0 ¢ w8 ] e Qs

Init
B d_addsfib
- ~ .=y
%] Project Settings L.L
Folder for Projects C:\ProgETD 410 -

[] Use Personal Lib | C:AD ocuments and 5 ettingstadrmiristrateurtes documents\FIB LA serLib Change...| | Remove

[ Use External Lib -+ | C:\Documents and 5 ettingzhal U sers\DocumentsyFIBLILANE wtLib Change...| | Remove

PROJECT MAME  Figra New Project | | Delete Froject

Target Options Include 5 DSPSE300 Debugger
Target Connected Module Nr

410014 0 - 0 -
Corel Caral () Code includes Debugger

@ Code without Debugger

’ Cancel Default Settings

Sur le disque 1’arborescence suivante est alors créée :

Répertoire général de travail

@Uv| C:\ProgETD10\Figra

‘ Organiser ~  :== Affichages v (@ Graver
IiEns fatore: MNom Date de modificati.. Type Taille Mots-clés
. Blocklib 13/11/2015 10:45 Dossier defichiers
[E| Documents
1. Lib 13, Dossier de fichiers
E ks . Programs 13/11/20 Dossier de fichiers
@ Musique
Autres »
Dossiers v
.. ProgETD410 e ) . .
F:ra Structure du répertoire figra.

Répertoire de travail (Project Name) Figra
Nous verrons au fur et & mesure du document [ organisation de se repertoire.
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24 CHARGEMENT D’UNE DEMONSTRATION

Cliquer sur le bouton Catalogue, et sélectionner la catégorie Arithmétique

Cliquer sur le block Adds, puis sur le bouton DEMO.

%] FIBULA interactive

TR Yy RBASE] s EEle - ree:

| B (Gowion]| (ST

| = ._@ | 57
File Edit Project Compile Debug Tools Settings Help
ﬁvm!ﬂ@b“a\”}@béi“é@'ﬂﬁ]|+°| P FfIDCessor R[\Uce;s
@) Care( @) Main Loop

() Corel

Efl untitled

-
Catalogue

DEMO Addition with saturation

Aithmetic | Audo | Contrwous | Contol | ETD#10k | Fiters |
Functions | Generators | Instruments | Integer | Interrupt | Logic | I atrist |
MIDI | Music | Moniear | RF | SDR | st | Swing |
Tables | Telecom | Timing | Prict Blocks | Prict Pgms |
Z:E"BL.M fo—+—copy o—[>—odnublg
. FULLSCALE
L -1+
.
L4 = cain
ZE—)L@ (D divide O—D—Cm
L i
4 1 | r
310:73
e = —
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P

, pour construire le programme et le

La démo de I’additionneur apparait. 11 faut cliquer sur

télécharger dans la carte ETD410000

'zl FIBULA interactive S
File Edit Project Compile Debug Tools Settings Help ?
“EEEBmmn|10|[T0] Fomm  pwm
® - .r @ = = FE B |Casogue|| [ RESET ® Coret :il:::‘e"upl
¥ d_adds
Demo Add with Saturation
3 pA1 O
G SIN
1.000 kHz
[\/\/ 3 T= 1E;15mp
e "
n
G TR WAIT A\ | SCOPE
100.000 Hz AD-DA SAMPLE VA 44
freq nco 5
Fs =1e5Hz
c
Sum of a Sine and a Triangle: Output is limited to [-1 .. +1]
341:75 Core0 running

Les leds au dessus du RESET indique 1’état du coeur O et 1
Etat RESET

Rouge
Orange Probléme de téléchargement
Bleu Programme en cours d’exécution

Exemple figure ci dessus : cceur 0 est en cours d’exécution, cceur 1 est a I’arrét
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Pour visualiser les courbes a 1’oscilloscope, il faut cliquer sur 1’icone
I’oscilloscope il faut cliquer sur START pour activer 1’oscilloscope.

, puis dans I’écran de

%) FIBULA interactive = |[B] %
File Edit Project Compile Debug Tools Settings Help ?
=~ ~ Q D ‘ 3:.,. QC? 5 e T m ] ’ o Processor Proce§s
o B @ Corel @ Main Loop
T st P ~~ > M| Ll occer.l L Interuot
) Scope =] B
Start mode Full Screen
STOP @ Continuous =7
l*—'l Single shoot @]
[Back=ESC)
B @ & sowes T -
Sweep mode
H-scale
@ TimeY @ Sec/Hz () Samples
®y= 1 2 =
TRIGGER
Trigger mode
9 Auto Source Chan 1
Manu Level Edge
S/ 00 = ©@up
Free - down
Display options Channels
L"T;es 0@ auit
Steps (] {,2 gsin0
Bars @ [V]3 addst
Dats
| White
| Thick line
Overwrite
|V| Separate
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2.5 CREATION D’UN PROGRAMME

2.5.1 Placement des blocks

i

Cliquez sur I’icéne ~ m=  pour exécuter le logiciel FibulaG

r
=] FIBULA interactive == £s

File Edit Project Compile Debug Tools Settings Help ?
S-EOBHSOPHErés 2PEERMMEAE| + 0 @@ focesa hicesss

@ @ Main Loop
THo S RBAEEI WHEET O s 0@ ¢ 8 Ocus | Qs
Sﬂ untitled

Ciinit

Cliquez sur le bouton Catalogue, puis sur la catégorie Générators, et sélectionnez oscillator puis cliquez
dans la fenétre de fibula pour poser 1’oscillateur sinusoidal

=) FBULA interactive = |8 =R |

File Edit Project Compile Debug Tools Settings Help 7

E-EOERS0PYErcEevHEEDERE| t @] @@ Pooma | Fcos
" @) Cored @
T & 9 & B[ catalogue - oo e B | [ RESET e

0 untitled DEMO High puirity sine: oscillabor

Arithretic | Audio I Continuous | Contral | ETO410k I Filters I

Functions I Generatars Instruments | Integer | Intermpt I Lagic | M atris I
MIDI | Music | Moniear | RF | sDR | Sw | suing |
Tables | Telecam I Timing I Prict Blocks I Frict Pgms I

& esices CSCLLATOR
q slope % osc
S et CHCK image, then click on worksheet|
TRIGD_PULSE
o trigd pulse
i Al

4 [ . ] »

325:71
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Cliquez sur la catégorie Arithmetic, puis sélectionner le block Gain et cliquez dans la fenétre fibula pour
positionner le block gain

Cliquer sur la catégorie ETD410K, puis sélectionner le block DAL et cliquez dans la fenétre du
programme

1l est nécessaire de mettre un échantillonneur dans chaque programme, car cela définit la base de
temps.

Cliquez sur la catégorie ETD410K, puis sélectionnez le block WAIT AD-DA SAMPLE, et positionnez-
le dans la fenétre fibula.

Cliquez sur la catégorie Instruments, puis sur le block scope et positionnez-le dans la fenétre du
programme fibula.

Voici un apercu de la fenétre obtenue :

T2) FIBULA interactive | = | &8 £

File Edit Project Compile Debug Tools Settings Help
@'D@D ‘S:"'@-B.Dﬁi"é@'mm|+.| P Processor Process

@ (@) Main Loop
T 4 @A S5 [fE @)oo « o D@ = m B Cetboe|| | RESET : Eoie? © Intermpt
ml [ Catalogue E@ﬂl
DEMO
3
@30@35

= prthmetic | Audo | Cortiruous | Conbiol | ETDMIOK | Fiters |

Functionz | Generators Instruments |nteger| Interrupt| Logic | b atrix |

1 o MDI | Music | Nonlnewr | RF | SDR | st | sting |

|

10 Tables | Telecom | Timing | Frict Blocks | Frict Pgms
My 0—{ — {on 0

MOUSE
HISTOGRAM ) . scofE
o hizta @ ® mouse FCOpE
@ 1:Decim

KEY_EVENT [_stotres
_\J, key event | plotter
[} L ]
L

7 READ
w ™ loqg Memor: wpemory f 1E2DMED

4| i »

432:192
8 —_— Hﬁ
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2.5.2 Connexions

Pour réaliser les interconnexions des blocks positionnés précédemment, cliquez sur I’icone

Il faut cliquer sur la sortie du block oscillateur puis sur I’entrée du block gain, puis reliez la sortie du
block gain sur I’entrée du block DAL.

-
E] FIBULA interactive

E)

File Edit Project Compile Debug Tools Settings Help 7

@'D@D%‘E@%ié@-ﬂm|+.| ' | Praceszar Process

e @) Main L
JOER RV ESEERET (=CREEE Y o e
Sfl untitled

0 It

WAIT
AD-DA SAMPLE
Fo = {g5Hz 11

SCOPE

1 2
WD

414 1384

Nota : une sortie peut étre reliée a plusieurs entrées, mais 1’inverse n’est pas possible.
La connexion apparaitra avec une croix rouge.
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2.5.3 Oscilloscope virtuel

Pour placer des sondes oscilloscope, il faut cliquer sur I’icone
et la sortie du block gain.

A

, puis sur la sortie du block oscillateur

¥
) FIBULA interactive u_lg':' =
File Edit Project Compile Debug Tools Settings Help ?
== D@ [ %’“@DD - é B H B E]| 4 °| 'Y ] Ffmcessnl I;'r\n;?izl_oop
1 @ Corel
- e O qea [l . @
T RBRHAE S e JEEDD - D= [ Catalogue]| [[RESET = O Intemnpt
Efl untitled

0 Init

305:109

Pour modifier le gain du block gain0, il faut sélectionner le block gain0, puis cliquer droit. Une boite de

dialogue apparait. 1l faut modifier le gain a 0.5, puis valider (OK)

=) FIBULA interactive = | & B
File Edit Project Compile Debug Tools Settings Help 7
S-ROPEBES0P R Erde cBEPAmMRE| ¢+ @ @@ Ff’?“;' gﬂff;zmon
— @ Corel ot
T © $ BN E s [ EEo - P . L —Intemct
E]' Block implementation l = g
= untitled
Block Design - Cwner
. First Init - S
Blockli=E Lnigue Reset at start sl
o 3 = Bl (o Interrupt Executahle @ Corel
o= @ Macro
Assemoler | EditBlock | | EditMacre | © Corel
Fixed real gain Execution
3 order
1 2 ¥k =g " x(K) 2
OSCILLATOR
100052 ) > £ @ in process
W Main Loop =
: : Caomman
Block orientation: [T] 4 & %
Block function qain =
Elock name: gain
Gain 0.5
[ Ok ] I Cancel
747 : 516

2.5.4 Compilation et exécution
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P

Cliquez sur ’icone pour construire et télécharger le programme. La premiére led au dessus du

RESET doit étre bleu.
Pour afficher I’oscilloscope, cliquez sur I’icone , puis cliquez sur le bouton START
E) FIBULA interactive " ' A o B X
File Edit Project ['i%fu;]i:iw"l: 'Eet(mg;: Help ZO - B -
F-O0E@S0)HErce tEEROmRD| o] oo i | 5
= = e @ Corel
i | 2. Catalogue || Int t
T [@)e ¥ [ 154 [:8 M | Catakaue|| [ RESET | o I
9 untitled
|_ = =l &‘
Start mode Full Screen
STOP 9 Continuous |
‘*I Single shoot @
[Back=ESC)
@ B (& s GE -
Sweep mode
H-scale
©) Time-Y @ Sec/Hz () Samples
Xv= 15 2 E
TRIGGER
Trigger mode
9 Auto Source Chan 1
Manu Level Edge
S 00 2 9 up
Free = down
Display options Channels
Trace
9 Lines u a1 e
Steps 012 gain
Bars
Dots
White
| Thick line
Overnwrite
V| Separate
ﬁa

La sortie du block gainO a été reliée sur DA1L.

Il est alors possible de connecter un oscilloscope réel sur la BNC DAL pour observer le signal en temps
réel.
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2.5.5 Enregistrement
Vous pouvez enregistrer le programme réalisé.

Lors de I’étape 2.3, nous avions configuré un « Folder for Project », puis un « Project Name ».
Cliquez sur « File /Save as...». Par défaut, FibulaG se place dans le sous dossier Programs qui s’est créé
automatiquement lors de la configuration.

[ (=[O s
s 2 5 = E
) FIBULA interactive. & s - . - - ‘ L 1F
Edit Project Compile Debug Tools Settings Help 7
1 NewPage wEM e B ® -] E]l ‘' @ | o Processor EI‘D;\:AESSL

= @ Corel (@) Main Loop
@ Open ... ey @
A N [ #Eilo - rom= B [Catologue| [ FESET | o
pramplt programs (4] Enregistrer sous
& save Ctrl-S
B saveas..
[] Save selected block to user library ‘ Organiser +
Save as demo ... = -
E e Py tmns MNom Date de modification . Typ.e Taille
& Print.. Ctil-p El Documents e
Close Page Autres »
Save current context and quit Dossiers Vv
Fibula New Instance |\ ProgETD410 =
Exit | Figra
| Blocklib |:|
1 I Lib
.. Program
OSCILLATOR | niveau I
1000, Hz = =
Nom du fichier: TPO_Prise_en_main -
Type: |FIBULA description file ']

s |

Dés lors votre programme est sauvegardé, et accessible via la catégorie Prjct Pgms du Catalogue.

) FIBULA interactive - " 1 A a = | B ,gfi

File Edit Project Compile Debug Tools Settings Help 7
B-IO0BEESO PP HEréeea s REAOM e ¢+ 0| @@ Processar Process

@ Coredl @ Main Loop
Tn b EE M ::.:E]u;n ;ij. ag - EELE B [Cazioauzll LRESET = () Interrupt
Catalogue = | E
Sﬂ tpQ_prize_en_main
DEMO
Agithmetic: | Audio | Continuous | Cantrol | ETD410k | Filters |
WAIT Functions | Generators | Instiuments I Integer | Intermupt I Logic: | M atrix |

AD-DASAMPLE||| Mot | Music | Nonires | RF | sDR | sta | Ghing |

Fs = 1e5Hz Table: | Telecom | Tming | PictBlocks || PrictPoms

PROGRAM | TpD piise en,

OSCILLATOR
1000.Hz

Click image

Find -

499 ;337

Nota ; Si vous ne souhaitez pas que votre programme apparaisse dans la catégorie Prjct Pgms du
Catalogue, n’enregistrez pas votre programme dans le sous répertoire Programs.
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2.6 CREATION D’UN BLOCK

2.6.1 Création

Nous venons de créer un programme, puis de 1’enregistrer en tant que programme de référence.
Sur le méme principe, il est possible de créer un Block, une fonction, propre.

Sous Fibula, tous les générateurs de fonctions sortent un signal borné entre -1 et +1.
Il peut donc étre utile de réaliser un Block qui permet d’avoir un générateur avec gain et offset variable.

Pour créer un block, cliquez sur I’icone : @ , puis cliquez dans la fenétre de FibulaG.

Cliquez ensuite sur I’icone " pour ajouter des points d’entrées / sorties.

Dans notre exemple, nous avons besoin de 3 entrées :
- Lesignal entrant,

- Leréglage de gain,

- Leréglage d’offset,

et d’une sortie ; le signal de sortie

%) FIBULA interactive =3 =
File Edit Project Compile Debug Tools Settings Help ?
S-IOHR@SAPHErFrE e tEEAOO NN ¢ @] @@ i 1
oy . © Cored (
T[] $ RE@ RS 0 []E @ = [ JB [Cadoguel| [ RESET e ‘ Gt
&1 untiled | _{ & Block implementation [E=E)
Block Design —— . Owner
. [T First [ Init Sl
FlUnique [JResetatstat |~ = 0c
© Schema T =
- [Tlinterrupt || Executable
e i [eceret]
\Assembler | EditBlock | [ EditSchema| © Coret
Execution
order
0 =
in process
; S []Common
Block orientation: @g EY
Block function: E=lEEIES) ¥
Block name: block
[ OK ] I Cancel
> 1
277: 204 |

Faites un clic droit sur le block, et attribuez lui un nom dans le champ « block function ». Par exemple
Gain_Offset.

Avant de cliquez sur OK, vérifier que ;

- les options Schéma, Executable, Core0 soient coches,

- que « Main Loop » soit selectionné dans « in process »

- ajoutez si vous le souhaitez un commentaire explicatif dans le champ au dessus de block orientation.
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Pour définir le type d’entrée/sortie, effectuez un clic droit sur le point,
Sélectionnez « Input » dans « Data direction » puisqu’il s’agit d’une entrée (Pour un e sortie,
sélectionnez output).

Dans « Pin Name » entrez le nom souhaité, puis le type de données « FRATC », une data structure
«WORD ».

[ ™) FBULA interactive [=]E] = |
File Edit Project Compile Debug Tools Settings Help ?
@vmé I)‘i""’*a"(ﬁa'béii"é@-nml 4 ol @ Fjro;ess;r I:o;e;:‘LDOD
4 = @ Corel
e @A w (S B - 0w o B (G
T untited [ £ Pin properties =)
Data directi Connection POSIIIOV\‘
@ Input @ Required *
) B Scope Ch.
©) Dutput ) Optional =
Farent black
Fin Name in -
Data Type FRACT -
WORD -
Data structure
b glix or angy data
Options
Memary Field -
Fixed Address (hex]
Message
417:339
Configurez chacune des entrées et la sortie sur le méme principe.
0
in OGAIN_OFFSET® out
O O
in2 in3
Pour créer votre structure interne, cliquez droit sur le block puis sur « Edit Schéma ».
] FBULA interactive o8] R
File Edit Project Compile Debug Tools Settings Help ?
F-EOHBR@ESO P HEérédsedBENDmaE| + @ @@ Ffmze“;’ QDE’EELWD
& 18 @ Caorel b4
@ s m@nE] w0 B - 50w w8 ) S s
gﬂ untitled P Block implementation E@Q
Block Design - Owner
. [C]First [ElInit - Shared
E_'_‘DCKIS' [Unigue [ Reset at start na
-A::-S:hema [Clinterrupt [/ Executable @ Corall
) Macro
) Assembler | EditBlock | [EditSchema © Corel
0 Execution
order
0 =
INprocess
in QGAIN OFFSET® out MainLoop
3 3 Ci
Block orientation g} o9 LlEEmie
O - i
in2 in3 Block function Gain_Offset b
Block name hlock
Ok ] [ Cancel
N |
247 : 246
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Un nouvel onglet s’ouvre.

Vous y retrouvez les point d’entrées / sortie définis préalablement.

Vous pouvez créer la fonction souhaitée avec les blocks existant dans le catalogue.
Puis effectuer les liaisons internes.

=) FIBULA interactive nal=) g
File Edit Project Compile Debug Tools Settings Help 7
S-20d@&0 P ‘E@R:Iié.ﬂﬁ]‘*'l o Fracessor Frocess

@ Corell @) Main Loop

TE-y2BASE] s @0c - raEm =
3 [«»]gain_offset

Cle=s| Som Shms

) Init

1
in c in1—(r 0 out
inzmm f
iz
—0

288 : 396

Le multiplieur nous permet de régler le niveau de notre signal.
L’additionneur permet d’ajouter un offset.
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2.6.2 Enregistrement

Pour enregistrer votre block, cliquez sur « File » puis « Save As ... »,

FibulaG se place automatiquement dans le sous dossier Blocklib de votre répertoire personnel.

Vérifier que le nom du fichier est bien Gain_offset, et cliquez sur Enregistrer.

=) FIBULA interactive

File Edit Project Compile Debug Tools Settings Help 7

3 [<5]gain_offset

S-I0BR@EO0P R EFrEs e tEEADAE@E| t @] @@ E’FE‘E“;'
@ Carel
TEe @A S B0 - 0@ E & B (Caskee)| [AEsET .

MNom Date de modification Type Taille

Liens favoris

Le dossier est vide,
[E Documents

Autres »

Dossiers ¥
. Logiciels -~
.. MSOCache
. Perflogs D
. ProgETD410
.. Figra
. Blocklib

Nom dufichier: [EEIOSEER

Type: [F.[BULA description file

167 : 1

= Cacher les dossiers [ Erregistrer J [ Annuler ]

&

Ouvrez un nouvel onglet sous Fibula avec I’icone
Prjct Block vous retrouverez le block créé.

, puis ouvrez le Catalogue et dans la catégorie

Catalegue

%) FIBULA interactive =l
File Edit Project Compile Debug Tools Settings Help 7
E-EO0BEBEOP HEr&dv e tEANN e@n| ¢+ @ @@ gﬂ;&ssgr -;-Dfaimup
T3 <« & B AR e BW. %D = = B [Cotaloguel| [ RESET St ’C)IlnEllenupt

=

| ! untit\edl ] [<>]gain,offset| £ untitied ‘

DEMD

Arilhmeticl Audio I Enntinunusl Ennlrnll ETD41DK| Filters | Fum:linnsl Generators

\nstlumenlsl Integerl Inlenuptl Logic | Malrixl MIDI I Musicl Nonlinearl RF I

SOR | stat | swing | Tables | Telecom | Timing || FiictBlocks _PictPams |

Li‘N,OFFSHJ gain_offset

Click image, then click on wurksheeti

412 : 188 |
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Nota, il est également possible de créer des bibliothéques complétes.

Pour ce faire, revenez sous le 1* onglet de fibula,

sélectionnez le block Gain_Offset,

cliquez sur « File » puis « Save selected block to user library ».

Entrez un nom de category (exemple : Analogique), et cliquez sur « OK ».

=) FIBULA interactive =B B
File Edit Project Compile Debug Tools Settings Help ?
F-EOEBRSOPHErEEe OB NBO| {0 0@ e
. @) Corel
T[Ee b R e s B + 0@ - ] O Sl
321 untitled
[ [0 Add to User Lib... SE™)
0 Add Block "gain_offset” to category:
m it New category
in QGAIN_OFFSET® out I
= oK ] l Cancel ]
o O
s
in2 in3
-84:-17

Le block est alors enregistré dans le répertoire User_data\Blocklib, et devient alors accessible a tous les
utilisateurs.

De plus il est enregistré dans la category « Analogique » (pour notre exemple) sous une nouvelle
catégorie du catalogue :

'GT;JF[BULAinlEra(t'wE = B8 %
File Edit Project Compile Debug Tools Settings Help 7
F-OOHBE0PVEFrEevHEADERD t@| @@ s
T[E]o 4 BB S [ o Rl = - ol e
B untitled DEMD
Alithmeticl Audia | Eonlinuousi Controll ETDMUkl Filkers ! Funclions]
Genelalolsl Instrumentsi \ntegerl Inlenupti Logic | Mallixl MIDI 1
o Music l Nun\lneari RF i SDR | Stat I String I Tablss]
Telecom Timing Analogique Prict Blocks | Frict Pams ]
0 gain_offset
o c
(Find 2]
566 : 518
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2.7 ORGANISATION DES REPERTOIRES DE TP

Via le menu Project, les répertoires sont crées automatiquement avec une architecture bien précise :

Répertoire_général (Folder for Project)
o Utilisateur1 (Project Name)
=  Blocklib (contient les blocks personnels de I'utilisateur1)
= lib (contient la description assembleur d’un block personnel)
= Programs (contient les programmes personnels de I'utilisateurl)
o User_data (Répertoire accessible a tous les utilisateurs)
=  Blocklib (contient les blocks accessibles a tous les utilisateurs)

- Catalogue (contient des fichiers .txt. Le nom du fichier représente une catégorie sous le catalogue.
Le fichier contient une liste de tous les blocks appartenant a cette catégorie)

= Demos (permet d’associer un programme de démonstration a un block)

= lib (contient la description assembleur d’un block)

Pour bénéficier des TP rédigés,

sans avoir de re-créer ’intégralité des blocks et programmes,

vous pouvez copier les répertoires Niveau_X présents dans le dossier TP du Cd-Rom,
puis collez les dans votre répertoire Principal.

Ensuite cliquez sur le menu Project,
indiquez dans « Folder for Project » le chemin du répertoire Niveau_X,
puis dans « Project name » le domaine que vous souhaitez étudier.

Exemple avec les TPs Niveau_llI_IV ; TP Niveau_Ill_IV importez du Cd-Rom..
Répertoire Principal

- L
V[ | » Ordinateur » Disquelocal (C:) » ProgETDA10 » niveau LNV »
-

niser ~ Affichages = (@ Graver

Taille Mots-clés

All_appli Cosier de fichiers
! Bode
CNA_CAN

Filtre_Univ

Dossier de fichiers
Dossier de fichiers

Dossier de fichiers

13/11/201510:45 Dossier de fichiers
13/11/201510:45 Dossier de fichiers
13/11/201510:45

Dossier de fichiers

niveau LIV 2 72 FIBULA interactive |L?3!

File Edit Project Compile Debug Tools Settings Help 7
E-EOEWUED P rEsetRERME@E] b @ @ @ [ Mocemo Roees
TR r@BAEE]wHE s @z

B d_adds fib

CNA_CAN [
Filtre_Univ
Filtres_Analc|=

Sélection du répertoire général Niveau_Il1_IV,

Fonctions_L|
User_datz

Project Settings

Folder for Projects

C:AProgE TD41 Bhrivaa Il

~ Eoaed (Feman)

Use Personal Lib

CAProgE T4 Dhriveaud lI_[¥AUser_data

[]Use External Lib | C:\Dacuments and Settings'\All Users\DocumertstFIBLILE

Ajout du répertoire User_data car des
fonctions ; Semis-Flash, UPDOWNCOPT,

PROJECT NAME CHA_CAN

~ | MewProject

GénéVX, ... n’exixtaient pas dans Fibula,
rassrvd €1 ONt du étre crées spécifiquement pour
et ’étude des convertisseurs

) Code inolu

Dekele Project

Target Options
arget

410014

Répertoire User_data permettant le partage
commun, de tout les block qui y sont présent,
a tous les répertoires étant au méme niveau

d’arborescence..

Defaul Seflings

Etude des CNA_CAN
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Compositions des répertoires :

» Ordinateur » Disque local (C:)

S~

Wy Croaniser -

Affichages = (& Grawver

» ProgETD410

Date de modificati...

. ProgETD410 MNom
. Figra || crMsskits fib
| niveau_II_TV | Genevifib
All_appli __| Serni-Flash-6bits.fib
. Bode || semni-flash-Gbits_rect.fib
i CMNA_CAN || Semi-flash-6bits_sin.fib
. Blocklib || Simple_Rampe_CPT.fib
. Lib e L Track-hold_TH=1.fib
. Programs | Track-hold_TH=TH.fib

20,/09/2013 12:47
07/04,2014 11:20
20/09/2013 12:43
07/ 04/2014 11:01
07 /04,2014 11:01
O7F /04,2014 11:14
07,/04,2014 11:18
O07/04/2014 11:18

rfniveau I IV » CMNA CAN

Type

Fichier FIB
Fichier FIB
Fichier FIB
Fichier FIB
Fichier FIB
Fichier FIB
Fichier FIB
Fichier FIB

> Programs — | +> |

Programmes propres 8 CNA_CAN.
Nota : le répertoire Blocklib est vide

3 Ko
4 Ko
4 Ko

S~
Wy Orgoniser —

ProgETD410
Figra
. niveau TI_TV
L AlN_appli
Bode
CrA_CAMN
. Blocklib
L Likb
. Programs
Filtre_Urniwv
Filtres_&nal
Fonctions_L
. User_data
. Blocklib
. Catalogu:

. Demos

» Ordinateur » Disque local (C:)

» Ordinateur » Disque local (C:)

Affichages —

» ProgETD410

v Iniveau TN TV » User_data » Blocklib
-~

&b Graver

Maorm

| Sorder_lpf.fib

[ 100 fib

[ and3efib

L] and4efib

L] and5efib

1 B_TYPE_D.fib

|| Bascul_rbsb fib

|| Bascule_RS.fib

|| bode.fib

| CAMN_Flash6b.fib

| cansemiflash.fib

|| CLE_symb.fib

|| enabbits.fils

[ €na-3BITS fib

[ cNa_2BITS fib
cnaio fib

» ProgETD410 »

Drate de modificati...

20/02/2013 02:58
27112013 17:16
02,/03,/2013 02:38
16/02/2013 23:42
04,/04,2014 11:46
07 /04,2014 09:31
24/06/2013 23:55
21,/06/2013 10:22
27/11/2013 17:24
271172012 17:26
04,/04/2014 14:20
02/03/2013 05:39
15/08,/2013 01:48
23/02/2013 01:25
01,/02/2013 02:51
16082013 17:43

Type
Fichier FIB
Fichier FIB
Fichier FIB
Fichier FIB
Fichier FIB
Fichier FIB
Fichier FIB
Fichier FIB
Fichier FIB

Taille

Block disponibles a tous
dans le répertoire Blocklib de User_Data

Fichier FIB
Fichier FIB
Fichier FIB
Fichier FIB
Fichier FIB
Fichier FIB
Fichier FIE

4 Ko
4 Ko
2 Ko
2 Ko
2 Ko
1Ko
1 Ko

Pesu Vs Userdsts b Catalogue]

- ProgETD410
. Figra
= . niveau I_Tv
All_appli
> Bode
- CRLA_CAN
. Blocklib
. Lib
. Programs
Filtre_Uniwv
Filtres_Anald

~

. Fonctions_L
- User_data
. Blocklib

. Catalogue

. Demos
. Likb

MNom

niveau 1T

Date de meodificati...

07,/04,/,2014 09:42

Type

Document texte,

PMots-clés
1 Ko

) niweau_ I - Bloc-notes

| Fichier

Edition

Format  Affichage

T

4

CLK_symb
CHNA—3IBITS
CHNAa—Tin

Résultat dans le catalogue :

cansemiftlash
cAanN_Flashéb

/

===

Fichier Niveau_lll.txt dans le répertoire Catalogue
de user data, listant tous les blocks présent dans

Blocklib

de User Data, permettant d’ obtenir tous

ces blocks dans la catégorie niveau Il 1V

] FIBULA interactive | = | & =
File Edit Project Compil - 7
B-mCE0S ! Apparition de deux « catégory » dans le catalogue. e ey

@ Corel @ Main Loop
i 1 B AIDCE l:J: 139 ‘ -E-Core1 ) Interrupt

T untitled
T Catalogue

DEMD

Aiithrnetic ] | Audio |

Continuous | C

Filters | Functions | Generatorz | Inztruments | Inbege

Interupt | Logic

@ Init

:@g

ETD410k

Afithrnetic | Audio | Baseband| Cortinuous

ETDMK | Fiters |

Functions ‘ Generators | Instruments | Integer

riupt Logic |

|
| sa |
|

Matriz | MIDI | Music ‘ Non linear I RF SOR I atri | MIDI | Music | Non linear | RF | ™ | Stat |
String I Tables | Telecom | Timing niveau_lll Prict Poms String | Tables | Telecomn ‘ Tirning ‘ niveau_lll ||\F‘rict Parns
100 100

Blocks accessibles a tous,

Puisqu’ils sont listés dans le fichier niveau_Il1.txt ,
et presents dans le répertoire Blocklib de User_Data.

Programmes propres au répertoire CNA_CAN,
qui sont dans le répertoire Programs CNA_CAN..

|

Nota ; si nous avions eu des blocks dans le répertoire Blocklib de CNA_CAN., une troisiéme catégorie
Prjct Block serait apparue avec les blocks propres a 8 CNA_CAN.
Aisni, il est donc possible d’exploiter des block partagés tout en conservant des block pour sa propre

utilisation.
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3 EXPLOITATION DES PROGRAMMES ET BLOCKS PERSONNELS

Nous avons créé et enregistré un programme et un block précédemment, nous allons nous en servir en
exploitant les fonctions interactives de Fibula.

Configurer le menu Project comme lors du chapitre 2.3.

Fermez tous les onglets de FibulaG puis, via le Catalogue, importez votre programme
TPO_prise_en_main, et remplacez le block gain par votre block Gain_Offset.

E) FIBULA interactive

o |3 X
File Edit Project Compile Debug Tools Settings Help ?
F-OORRSOPvErcecBEBAERT| 0| @@ il
@ Core bl
Tn é{,g“:n:}::Bﬂs ; @E‘l L E ELE B[ Catzloquell [LRESET _ () Intermupt
[l Catalogue == ﬁ
gl tp_prise_en_main
DEMO
Arithmetic ‘ Audio ‘ Continuous ‘ Contlo\| ETD41Uk| Filters ‘ Functlons‘
: Genaratols| Instrumenlsl Integel| Intelrupt| Logic | Matrix | MIDI ‘
WAIT e
AD-DA SANFLE G Musc | Monfnesr | RF | sOR | st | Swing | Tebles |
Fs = felHz =
{

Telecom ‘ Timing ‘ Analogique H Frict Blocks Prict Pams

. 2 (GBAIN_OFFSET# gsin_offset
OSCILLATOR e
m 1 75 GAIN_DFFEET s (G
o o
=

=

528:164

|
Ajouter ensuite deux valeurs constantes, et reliez-les sur inl et in2.

‘.?_J FIBULA interactive @M
-

File Edit Project Compile Debug Tools Settings Help 7

F-=20 S0 b

ErédEedREENPEEE| t @ @@

Processor Process
@ (@ Main Loop
HEIEET e IS [ Y o] S O
(B8 0 e en o |

Constant vafuei

OSCILLATOR
f% 1 o GAIN_OFFSET 4-os (0)
o o

252:38
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Faites un clic droit sur I’un des blocks « constante value », et sélectionnez 1’option « Circular » dans le

« display style »

% tp0_prise_en_main

) FIBULA interactive o | = =
File Edit Project mpile Debug Tools Settings Help ?
F-IO0E0Q80)HErE s tREOERED| 10| @@ B e
& - ey © Core0
) o ove [0 = | Interupt
T @A [HE @ « o @@ : 5 B [Coeoe]| [ RESET | oot intomp

WAIT
AD-DA SAMPLE
Fs = teSHz

dat 1

314:226

[ Data properties

=)

Name: dat0

Value: 0

| Common

V|RT update
Label

Display style

1dB

Display / Tuning Options

Geometric

oK |

| Cancel

Ajoutez une sonde d’oscilloscope en sortie du block Gain_Offset.

Exécutez le programme avec 1’icéne
cliquez sur START.

l B4 tp0_prise_en_main

O

-

dat1 dat0

580 : 86

P

, puis lancez I’oscilloscope virtuel avec I’icone

Pour avoir la visualisation en premier plan de I’oscilloscope, cliquez sur I’icone. .

gaiset_out
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=) FIBULA interactive = 8| %
[File Edit Project Compile o T o
S-R0ERS&E0 as Daa‘éE]-EE] 4 ° P Poces
=5 = S @ Corel
[TE> s @A E =[] [J& ’ ) = RESET o Intempt |
3 Scope

, et

© TimeY

Xy= 1

TRIGGER

Trigger mode

© Auto
Manu
S
Fiee

Display options
Trace
o Lines
Steps
Bars
Dots

‘White
"] Thick fine
Overwite
[¥] Separate

H-scale

© SecHz ) Samples
2 =
Souce Chan 1
Level  Edge
o0 [ Ow
down
Channels
O&1 osc

0 ¥ 2 gaiset_out

de ’oscilloscope
virtuel. (Pour revenir a ’affichage classique, cliquez sur 1’oscilloscope virtuel, puis appuyer sur la touche
Echap de votre clavier)




Nos deux valeurs constantes sont nulles.
En conséquence notre Channel 2 est nul.

Modifier en temps réel la premiére constant value (datl) pour ajuster le gain, puis la seconde (datO) pour
ajouter un offset et visualisez 1’influence sur le signal.

dat1=0.5, dat0=0.5 => signal ¥ avec offset Y.

) FIBULA interactive

Fie EdR Project Compile Debug Tooks Setings Help 7
S-a0EE80)VErEE s tEEOEmED) 4 ° e el
T s @A s [ L] LRESET;| Coc hhpacd
| B 90_pise_en_main

) Scope

231:405

dat1=-0.5, dat0=0 => signal ¥z avec offset nul en opposition de phase (sinus / cosinus).

) FIBULA interactive.

(= E [
[File Edit Project Compile Debug Tools Settings Help ?
-20B8Q&0 » ErEetBREODmmT) ¢ Y Processor Process
R ® Cored ® MainLoop
T 2@ MK = s [ B RESET i Inerupt
B p0_prise_en_main &) Scope

190: 404

dat1=0.8, dat0=-0.5 => signal saturé avec composante continu.

) FIBULA interactive B
File Edit Project Compile Debug Tools Settings Help ? |
F-D0EB&S&FPVErcve tEREOEOmNEO| ¢ ® ?E:.;’ F;n’az‘x‘m
T@o & RBHAE =[] s [ Moo || [RESET] PP

B4 100_prise_en_main [ Scope

171:3%6
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4 MISE EN (EUVRE DE PROGRAMME

Nous allons faire évoluer le programme réalisé précédemment pour inclure différents type de fonctions.
Nous continuerons nos essais a partir du fichier précédemment réalisé.

4.1 Fonctions logiques

Les entrées / sorties TTL ne sont actives que sur le cceur 1.
Restez sur le ceeur 0, sélectionnez dans le Catalogue,catégorie Logic, le Block « frcomp » .

Sélectionnez le cceur 1 en cliquant dans la partie Processeur :
Processor

) Core0
Sélectionnez dans Catalogue catégorie Logic, le Block « ttl_outl ». @ Corel

Reliez la sortie du générateur a une entrée frcomp, la sortie frcomp a ’entrée ttl outl.
La seconde entrée frcomp sera reliée a une constante value (display style = Rectangular et
Label=LEVEL)

Ajouter une sonde d’oscilloscope sur la sortie frcomp.

Soit le schéma suivant :

%] FIBULA interactive —

File Edit Project Compile Debug Tools Settings Help 7
= 3 f .J' @ |> * 5 @ 3 & @ R E]| + | 9 Processor Ffroc:ess

: @ Main L
r@o % 2@ AH ] WS EOS - .0 s = B G oo Ol
% tp0_prise_en_main ﬁ( d_frcomp

Iniit

2

SCOPE
11

1

OSCILLATOR ‘
;WIH\.Z/ 1

-116:153

Compilez, lancez I’oscilloscope virtuel,
Modifier en temps réel le LEVEL,
Observer le signal PWM sur la channel 3.
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FIBULA interactive » = | =) |
File Edt Project Compile Debug Tools Settings Help ?
$-@ 0 z , - & - Processor Proces:
Cad: 2@&0) ¥rGEsetBR@ + ® Cored © Main Loop
THe YBRRACS - 125 |+ ) 2] RESET
o 5 Scope AL =

‘ B0 tp0_pise_en_main | d_frcomp

|-260: 356

ULA interactive

File
-0
TEe s R@BAKN

Edit Project Compile

&0 b

B 1p0_piise_en_main | B d_ficomp

-502:195

Debug Tools

* 7

125

Settings
RG]

+ 5

Processor
® Corel)
RESET |

Value = 0 Data type: FRACT Core
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4.2 Codec Audio

Les blocks sont regroupés dans la library (bibliothéque) Audio du Catalogue.

Le codec Audio posséde son propre échantillonneur. Il est donc nécessaire d’ajouter le block « Codec
FS=..Khz » pour sélectionner la fréquence d’échantillonnage

L’entrée Mic est mono, pour faire 1’acquisition, il est necessaire d’inclure le block Microphone.

La sortie HP est stéréo, nous pouvons donc envoyer un son soit sur le HP droit (Block out_R) soit sur le
HP Gauche (Block out_L)

Insérez ces 4 blocks au schéma précédant.

Ajouter un Blok Gain (Catalogue / Arithmetic / Gain)

Reliez la sortie Gain_Offset a ’entrée out_L, la sortie Microphone sur ’entrée Gain, la sortie Gain, sur
I’entrée out R.

Configurez le Gain a 5.
Faites un clic droit sur le codec pour configurez « Fs=96Khz » et I’input en « mic ».

Ajouter une sonde d’oscilloscope sur I’entrée out R.
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Connectez le Microphone et les Hauts Parleur a 1’arriére du module ETD410.
Mettez sous tensions les HP a une puissance de 20% du volume max.

Compilez,

Lancez ’oscilloscope virtuel,

Ajuster les « constantes values » du Block Gain_Offset pour avoir
channel2 =% Channell .

Parlez dans le micro, et vérifier que sur le HP gauche vous obtenez le signal sinusoidal, et sur le HP droite

votre Voix.
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Incidence et Influence de la fréquence d’échantillonnage :

Modifier la fréquence d’échantillonnage du codec a 32Khz. Compilez, et ajuster les constantes values.

Constatez que le son n’est plus le méme.
Descendre a 8kHz, plus aucun son n’est audible.
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4.3 Echantillonneur / bloqueur

Nous venons de voir indirectement la notion d’échantillonnage, et les problémes qui en découlent.
Nous allons mettre en ceuvre un échantillonneur bloqueur pour montrer le phénomene, et Shannon.

Depuis le Catalogue, importez un block G_Rect (générator) qui servira d’échantillonneur, un block
Frtobool (Logic) qui permet de convertir générateur analogique en numérique, un block Sample & Hold
(Control), puis un block DA2 (ETD410K).

Reliez la sortie G_Rect sur I’entrée frtobool, la sortie frtobool sur 1’entré numérique du Sample&Hold, la
sortie du Sample&Hold a I’entrée DA2, la sortie de ’oscillator a I’entrée analogique du Sample&Hold.

Cliquez droit sur le block G_rect, et entrez une fréquence de 10 000 hz.

Ajouter une sonde d’oscilloscope sur G_rect et une sur DA2.
=) FIBULA interactive } N A -
File Edit Project Compile Debug Tools Settings Help ?

@v[’jép ',*g:,.@b&;i"é,@-nm" ‘ X ] Processor Process

Core0 © Main Loop
JERE TV ESEETE] =R Cs =

‘ ﬁ tp0_prise_en_main

0 1 3
WAIT
CODEC SCOPE
AD-DA SAMPLE Fs=96kHz
LEVEL Fe = 1e5Hz Input: mic 1

OSCILLATOR

G RECT
10000 Hz

Microphone

I @_‘ 5 Bosk [-O

39/44



Compilez, lancez I’oscilloscope virtuel.

Afin de ne pas étre géné par les autres signaux, en bas a droite de 1’oscilloscope, décochez les voies 2 3
et 4.
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Cliquez gauche sur le block G_rect, et augmenter la fréquence a I’aide de la molette de votre souris
jusqu’a F=1MHz => Channel6=Channell.
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Une démonstration sur la quantification est disponible dans Catalogue / Non Linear / quant.
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5 AUTRES FONCTIONS

FibulaG propose 350 blocks différents traitant les domaines de la logique de base a la Télécom.

Tous les blocks proposés sous FibulaG sont tous accompagnés d’un texte d’introduction explicatif a la
fonction, et majoritairement accompagnées de démonstrations ; dans le Catalogue, sélectionnez une
catégorie puis un block, et cliquez sur le bouton Demo en haut a gauche.
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Pour plus d’informations sur les blocks, leur fonctionnement, ou leur emplacement (catégories), consultez
le Manuel de Référence des Blocks dans le logiciel FibulaG.

Si vous souhaitez plus de renseignements sur le fonctionnement du logiciel, sous FibulaG, consultez le
manuel Prise en Main dans le logiciel FibulaG.
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