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PRESENTATION

BUT
Il S agit de faire la synthése d' automatismes séquentids par “GRAFCET”.

SYSTEME MISEN OEUVRE

Le systéme mis en oeuvre et une maguette didactique matéridisant un monte-charge (maquette
“ESD248"). Cette maquette peut étre reliée aun micro-ordinateur de type PC (ou éventuellement a
un automeate programmeable).

Dans la configuration utilisée lors des travaux pratiques présentés, lamaguette “M248” et reliée a
un micro-ordinateur par | intermédiaire du port paradléle en mode E.P.P..

Lelogicid utilise pour éditer, interpréter, et exécuter ces“GRAFCETS' et lelogicid “MENTOR-
GRAF’. Son fonctionnement et specifié dans la“ notice d utilisation du logiciel MENTOR-GRAF.

Remarque: Lesdéments“ESD248" et “MENTOR-GRAF’ ont éé congus et commerciaises par
lasociété MENTOR SCIENCES.

LE MONTE-CHARGE “ESD 248’

Moteur

CAPTEURS
EX12, _ ETAGE 2
~* EX13
/ Plate-forme (ou cabine)
-1 Panneau de commande
® EX14 ETAGE 1 Commutateur M/A -
~ EX15 \
/M
0 %
— q:l Boitier o A
° support AEzlg O 00
EX16 ETAGE 0 L2 0O
T Ex17 AElG
e s A2—ATT—ATOARY
AEO
LO
Vuedeface Vue de dessus

Le monte-charge “ESD248” se compose d’ une plate-forme pouvant se déplacer verticadement gréce
aun moteur entrainant une vis. Ce moteur peut é&re commandé dans un sens ou dans I’ autre (montée
ou descente). Il n'est pas possible d’ en faire varier la vitesse. La commande de montée se note CM,
la commande de descente se note CD.
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La plate-forme peut se déplacer entre trois &ages (0,1 et 2). La position a chaque étage est détectée
par trois capteurs.
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Chacun de ces capteurs fournit deux signaux complémentaires.
- ex13, ex15 e ex17 fournissant un niveau logique " 1" lorsgue le capteur est actionné,
- ex12, ex14 et ex16 fournissant un niveau logique "1" au repos.

Trois diodes é ectro-luminescentes sont Stuées sur le panneau de commande. Les commandes
d dlumage de ces "leds’ sont respectivement : "LO", "L1" et "L2".

Six boutons poussoirs sont placés sur le panneau de commande. Les trois premiers, nommés "ael",
"ael" et "ae2" sont prévus pour | gppel de la cabine a chaque étage (appels extérieurs). Lestrois
autres, nommeés "a0", "all" et "a2" sont prévus pour lademande d’ un éage depuis la plate-forme
(appelsintérieurs). Il et auss prévu un interrupteur d’ arrét d’ urgence, nomme "aru'”.

Un commutateur Marche/Arrét permet d'actionner I'dlimentation de I'ensemble. Lorsgue la maguette
et dimentée, la"led" verte et dlumée.

Enrésumé:
liste des actions possibles pour commander laplate-forme::

LABEL DESIGNATION

CM Commande montée
CD Commande descente
LO Lampe éage 0

L1 Lampe étage 1

L2 Lampe étage 2

liste des entrées logiques disponibles :

LABEL ‘ DESIGNATION

ae0 Appel étage 0

ael Appel étage 1

ae2 Appel étage 2

a0 Appel intérieur 0

al Appel intérieur 1

a2 Appel intérieur 2

Aru Arrét d’ urgence

ex16 Présence étage 0O état bas

ex17 Présence étage 0 état haut
ex14 Présence étage 1 état bas

ex15 Présence étage 1 état haut
ex12 Présence étage 2 état bas

ex13 Présence étage 2 état haut

TRAVAUX PRATIQOUESSUR LE MONTE-CHARGE M 248

Les différents "grafcets’ présentés ci-gprés ont éé congus pour utiliser graduellement toutes les
possibilités du logicid “MENTOR-GRAF".

Chague TP comporte |e cahier des charges de I’ gpplication, la description des nouveaux outils
“grafoeet” utilisés, le "grafcet” et la description de son fonctionnement, la nomenclature des actions et
réceptivités utilisdes.
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GRAFCET N°1

1.1. OBJECTIES

Mettre en oeuvre un grafcet comportant uniquement des actions monostables et des réceptivités.

1.2. RAPPELSSUR LESELEMENTS"GRAFCET" UTILISES

FONCTIONNEMENT DE BASE DU GRAFCET

Un grafcet est compose d’ une succession d' éapes (dont une étape
initide) et de réceptivités.

Lorsque le grafcet est lancé, I" éape initide est automatiquement
activée (figure 1). Une élgpe active implique que les actions qui lui
Sont associ ées sont activees.

Le grafcet attend dors que la réceptivité indiquée juste en dessous de
I’ éape active oit vraig(égde a l).

Une réceptivité peut :

- @retoujours vraie : repérée par un 1,

- contenir une seule entrée logique a véifier.

Ex : al (réceptivité vraies égd al), al (réceptivité vraied al égd a
0),

- contenir une équation logique de plusieurs informations.

Ex : al.a2+al.a3 (réceptivité vraie s : (al=1 ET a2=1) OU (al=1
ET a3=0))...

Lorsque laréceptivité est vraie, le grafcet désactive cette étape pour
activer |’ étgpe suivante (figure2), et aind de suite....

DIVERGENCE, CONVERGENCE EN OU

Les réceptivités sont placées apres une divergence en
OU. En effet, quand I’ étape 1 est active, s la premiére
réceptivité a étre vérifiée est bl, alorsle grafcet
désactive I’ étape 1 et active I’ égpe 2, sans se soucier
de |’ é&ape 3. Enguite, quand la réceptivité de I’ étape 2
est verifiee, le grafcet désactive |’ étape 2 et active

I’ étape 4.

[o]m A1
—+al
1
+1
2 {4 B1 | B2
1 ala+al.a3
3 4 A2
dat
figure2
(o] a1
Eal
+al
4 bl +-b2
2 H BL | B2 3 |HA2
4-al.a2+al.a3 ~+al
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S b2 avait &é vérifiée avant bl, le chemin suivi aurait
€té: étape 1, puis étape 3, puis étape 4...

1.3. CAHIER DESCHARGES

Le monte-charge devra effectuer desvas et viens entre le niveau O et le niveau 2.

1.4. GRAFCET

GRAFCET N°1

10

L ex13 L ex13

L ex13

30

L ex17

1.5. NOMENCLATURE DESACTIONSET RECEPTIVITES

LABEL DESIGNATION

Les entrées ex13 Présence étage 2 (normaement ouvert)
ex17 Présence éage 0 (normalement ouvert)
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Les sorties CM Commande montée
CD Commande descente
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1.6. ETUDE DU GRAFCET N°1
Au moment du lancement du grafcet, I’ é&apeinitide 10 est activée, ex13 FD_ niveau 2
Ladivergence en OU implique deux possibilités: ol
- 9 la cabine n'actionne pas le capteur de fin de course haut, dorsla B niveau 1
cabine monte (ex13=0 b étape 10 désactivée b éape 20 activée
P CM activé).
- § lacabine est d§aau niveau 2 (ex13=1), dors|’ éape 10 et
désactivée pour passer directement &’ étape 30. e<|17 E= niveau 0
Suivant le chemin pris précédemment, I éape 30 et activée : 13 iz_'_'_ hiveau 2
- par laréceptivité de I’ étape 20 (ex13=1), V| |V
- ou par laréceptivité de |’ éape 10 (ex13=1) o= Hiveau 1
I action associée al’ étape 30 est donc activée (CD), et la cabine
descend.

ex17 B niveau 0

Lorsgue le monte-charge arrive au niveau 0 (ex17=1), |’ &ape 30 et
désactivée, I'éapeinitide est activée (éape 10), et aing de suite.

Le grafcet continue aind a se dérouler tant que |’ on ne lui donne pas
I’ordre de S arréter...

niveau 2

niveau 1

niveau 0
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GRAFCET N°2 |

2.1. OBJECTIFS

Faire évoluer le premier grafeet, en incluant | utilisation :
- de temporisations,
- d'actions conditionnelles.

2.2. RAPPELS SUR LESNOUVEAUX ELEMENTS"GRAFCET" UTILISES

LESTEMPORISATIONS

Une temporisation est lancée par I’ activation d’ une étape. Elle est 1a
testée en réceptivité. Cette réceptivité devient vraie quand le temps > 181 |82
demandé est écoulé. —
Lasyntaxe est : ale2+alas
oo B2
. - l, » - — t/x2/100
|tempor|wt|on | |act|vee par I'éape2 | |tempsen décimal

L’unitéest : 50 ms

ACTIONS CONDITIONNELLES

Comme son nom I'indique, une action conditionnelle n'est rédisée
gue s lacondition qui lui est attachée est vraie (méme s I’ éape et
active).

Exemple d-joint : quand I’ é&ape 2 est active, |’ action B1 est activée.
Par contre, I'action B2 n'est activée que s bl est vral.

2.3. CAHIER DESCHARGES

La plate-forme devramonter au niveau 2, marquer un arrét de 2,5 secondes, descendre aul niveau 0,
marquer un arrét, monter au niveau 1, marquer un arrét, et recommencey...
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24. GRAFCET

GRAFCET N°2

+ ex13

10 [ e

|

|
m
=
(. g
[V

—t/x20/ 50

30 Uep

Lex17

40

—t/ x40/ 50

50 | [cm

L ex15

60

-t/ x60/ 50

2.5.NOMENCLATURE DESACTIONSET RECEPTIVITES

LABEL DESIGNATION

Les entrées ex13 Présence éage 2 (normaement ouvert)
ex 15 Présence éage 1 (normaement ouvert)
ex17 Présence étage O (normaement ouvert)

Les sorties CM Commande montée
CD Commande descente

Temporisations | t/x20 temporisation
/x40 temporisation
t/x60 temporisation
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2.6. ETUDE DU GRAFCET

Partant de I'éapeinitide :

- I'action CM n'est opérante que s e capteur ex13 n'est pas
actionné.

- Quand la cabine arrive au niveau 2, |’ éape 20 est activée. La
réceptivité qui lui est associée lance une temporisation (50 fois 50
ms). Quand la temporisation est terminée, alors la réceptivité est
vraie, et |’ étape 30 et activée.

Lasuite du grafcet utilise le méme fonctionnemen...

GRAFCET N°3

3.1. OBJECTIFS

Cetroiséme grafcet servira de base aux grafcets suivants.
Inclure la notion de réceptivité sur front montant (ou descendant).

ex13 i:._D7 niveau 2
Al

ex15 B niveau 1

niveau 0

ex17 .':'
|

3.2. RAPPELS SUR LESNOUVEAUX ELEMENTS" GRAFCET" UTILISES

LES RECEPTIVITES SUR FRONT MONTANT (OU DESCENDANT)

Une réceptivité sur front montant est vraie lors du passage deI’éat 0 a

Iéat 1 de I’ entrée logique pendant un temps dt trés petit.

Une réceptivité sur front descendant est vraie lors du passage de I’ état 1

al’ éat 0 de I’ entrée logique pendant un temps tres court.

ETAT DE bpl

1

0 TEMPS
ETATDE - bpl a

1

a TEMPS
ETATDE ~ bpl d

1

0 TEMPS

3.3. CAHIER DESCHARGES

al
- bpl
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Le plate-forme devratout d abord Sinitidiser al’ un des étages.

Par action sur I’un des boutons d' appd étage (ae0, ael ou ae2), la plate-forme devra se déplacer a
I’endroit demandé (s elle ne S'y trouve pas d§a). L’ gppui Smultané de plusieurs appels élage sera
interdit.
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3.4. GRAFCET

GRAFCET N°3

;
—CM

—ex13+exi15+ex17

20

Lexi7.|

rJ

ael. ae2. ae

()
(=]

40 | oM 50 LicD

texts tex1s

L ex15. [ael. ex17.2e0. ae2{-ex15. | ae1. ex13. ae0. aed-ex 13. | ae2. ael. aef

60 Licm

+extd

3.5. NOMENCLATURE DESACTIONSET RECEPTIVITES

LABEL DESIGNATION

Les entrées ex13 Présence éage 2 (normaement ouvert)
ex 15 Présence éage 1 (normaement ouvert)
ex17 Présence éage 0 (normaement ouvert)
ae0 Appd éage 0
ael Appe éage 1
ae2 Appd éage 2

Les sorties CM Commande montée
CD Commande descente

3.6. ETUDE DU GRAFCET

Lorsque |’ éapeinitide ext activée, I'action CM et activée (S la plate-forme ne se trouve pas d§ja

Sur un étage).

Lorsque la plate-forme active un capteur (ex13 OU ex15 OU ex17), dors, le grafcet passe a
I éape 20 et attend qu’ une réceptivité de la divergence en OU soit vraie.

Quatre cas sont envisagés :
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- Front montant de |’ appel é&age 0 ET laplate-forme ne setrouve pas sur ex17 ET appds étage
1 et 2nonactionnésb dors|’éape 30 est activée et la cabine descend.
Lorsque la plate-forme se trouve sur ex17, le grafcet retourne al’ éapeinitide,

- Front montant de I’ appel é&age 1 ET laplate-forme ne setrouve passur ex15 ET laplate-forme
setrouve al éage 0 ET appels étage 0 et 2 non actionnés b aors |’ éape 40 et activée et laplate-
forme monte.

Lorsgue la cabine se trouve sur ex15, le grafcet retourne al’ étape initiae,

- Front montant de I’ appel éage 1 ET laplate-forme ne setrouve pas sur ex15 ET laplate-forme
setrouveal’éage2 ET appelsétage 0 et 2 non actionnés b aors |’ étape 50 et activée et la
plate-forme descend.

Lorsque la cabine se trouve sur ex15, le grafcet retourne al’ éapeinitiae,

- Front montant de I’ appel éage2 ET laplate-forme ne setrouve passur ex13 ET  appels étage
Oet 1 nonactionnésb aors|’ éape 60 est activée et la cabine monte.
Lorsque la cabine se trouve sur ex13, le grafcet retourne al’ étgpeinitide...
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GRAFCET N°4 |

4.1. OBJECTIFES

Matéridisation dun automatisme par pluseurs "GRAFCETS' avec interactions entre les différents

"GRAFCETS'".

4.2. RAPPELS SUR LESNOUVEAUTES"GRAFCET" UTILISES

INTERACTION ENTRE GRAFCET “MAITRE" ET GRAFCET(s) “ESCLAVE(S)”

Au lancement de I'exécution des grafcets, les deux
éapesinitides (0 et 4) sont activées.

Une varigble interne notée xi est égale a 1 quand
I’éape n® i est active.

Dans |e cas des grafcets présentés ci-contre :

Legrafcet “esclave’ passedel’ éapeinitide4 a
I’éape 5 quand | éape 1 du grafcet “maitre” est
active (x1=1).

Danslecasou |’ éape 1 peut étretres bréve, il est
préférable de vérifier I activation de I’ é&ape 5 par la
réceptivité x5.

Leretour al’éapeinitide du grafcet “exclave’ est
conditionné par lafin du grafcet “ maitre’ (x3=1
lorsque I’ étape 3 est active).

Leretour al’ égpe initide du grafeet “maitre” est
conditionné par | atente al’ &ape initide du grafcet
“eclave’ (et par lavéification de al=0).

4.3. CAHIER DESCHARGES

Legrafcet n°4.1 serale grafcet principa (“meitre’). 1l seraidentique au grafcet n°3.

“MAITRE"

“ESCLAVE’

C1

B2

Le grafcet n°4.2 sera” esclave’ par rapport au grafcet principd. || permettrad dlumer laled LO, L1

ou L2 a chaque changement d’ é&age du monte-charge.
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44. GRAFCET

18, &7

TRk
CM GRAFCET ¥°4.1

ok {34ax 1540k 17

]

enil |esl asl ael

w15, |ast. g 17. 380, @ec L8k 15, | 381 ex 13 ael. aeg-&x 1. | 882, a0, 68l

: 1]
—|—a.*. 15 -|-&1 13

+axi7
n o
:|_:13ﬂ E—
= GRAFCET N'4.2
1 ex13 L e15 ST
] 8
L uT04en 15417 .l_ﬂtl-et‘-a-et‘. ) .I.ﬂl]-u-x‘.a-u‘i
120 [
Lxtd 1177
[130]|
L™

4.5.NOMENCLATURE DESACTIONSET RECEPTIVITES

LABEL DESIGNATION

Les entrées ex13 Présence étage 2 (normalement ouvert)
e 15 Présence étage 1 (normalement ouvert)
ex17 Présence étage 0 (normalement ouvert)
ae0 Appel étage 0
ael Appel étage 1
ae2 Appel étage 2
x130 Etape active
X70 Etape active
x20 Etape active

Lessorties CM Commande montée
CD Commande descente
LO Lampe étage 0
L1 Lampe étage 1
L2 Lampe étage 2

4.6. ETUDE DU GRAFCET
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GRAFCET N°4.1 (“MAITRE")

Il est identique au grafcet n°3. La seule différence est qual'éape 70 il attend le retour al’ étape
initidle du grafcet “edlave’.

GRAFCET N°4.2 (“ESCLAVE")

Le passage de |’ é&apeinitide 130 al’ étape 80 est conditionné par I’ activation de I’ égpe 20. Le
passage al’ étgpe 80 N’ et pas veérifié dans le grafcet “maitre”, car I’ étape 20 est considérée comme
étant assez longue (attente appel étage) pour que soit pris en compte la réceptivité x20.

Le déroulement du grafcet “esclave’” commence donc dés que le monte-charge S et initidis2 aun
éage. Suivant I’endroit ou se trouve lacabine, lalampe LO, L1 ou L2 s alume (étape 90, 100 ou
110, divergence en OU).

Pour sortir de cette divergence en OU, deux cas sont possibles:

- Lacabine actionne le capteur d' un autre étage sans avoir terminé de descendre ou de monter.
AlorsLO, L1 ou L2 séeint al’ activation de I’ é&ape 120.

Le grafcet passe dors directement a |’ étape 80 sans passer par |’ éape initiale (x70=0 car le grafcet
“maitre’ n'est pas sorti de I’ éape 30, 40, 50 ou 60).

De !’ éape 80, une autre led s dlume suivant | éage ou se trouve la cabine (étape 90, 100 ou 110)...

- Lacabine afini samontée ou sa descente. |’ éape 70 et activée, le grafcet “esclave’ passe ason
éapeinitide. Des que |’ é&ape 20 est & nouveau activée (presgue instantanément), le grafcet
“esclave’ repart automeatiquement...
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GRAFCET N°5

5.1. OBJECTIFES

Mise en oeuvre de variables internes appel ées "mémoires'

5.2. RAPPELS SUR LESNOUVEAUTES" GRAFCET" UTILISES

LESMEMOIRES

Comme leur nom I'indique, les mémoires permettent de
mémoriser des données et de les faire évoluer.

Le grafcet ci-contre permet :

- d'initidiser une mémoire al’ éape 1 (M0=0),

- d'incrémenter cette mémoire al’ éape 2 (MO+1),

- tester 9 |’ on a effectué la petite boucle 10 fois avant de
revenir al’ &ape initide (mM0#10 ou m0=10).

Toutes les actions et les tests en réceptivité permis avec les

mémoaires sont décrits dans la notice d' utilisation du logiciel
“MENTOR-GRAF'.

5.3. CAHIER DESCHARGES

[o0]H AL

1 M0=0

2 H Bl

MO+1

3 1 A2

—a2.mO#10 — a2.m0=10

Déplacement de la plate-forme vers I'étage pour lequd il y aeu appe extérieur (action sur un bouton

ae0, ael ou ae2).

Nouveauté:

La"led" correspondant a|'étage de destination doit clignoter (LO s la detination est I'éage O, L1,

L2 pour lesétage 1 et 2) .
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Dwlakd Mrenion S

54. GRAFCET correspondant

-cm

—Ex i 3+Ex 15+en 17

+ ex13. ex15. ex1

GRAFCET K51

GEAFCET N°5.3

-

—ETOHL B0+ B0+ 10D
+ mo=0. m1=h mo=1. mi=h mo=2 m1=1

150 g

L1

L2

:IJ. i

GRAFCET N=5.2

=

JeriT [eel. aef aei L er15 Jael ex17. zel. aal Jexis [eef enid 2ol a8 | ext3 [mel sel zel
_ﬂﬂ_-@ 10 | o=t 3 | fo=1 6 | o=z
_-I1EI=EI —mi=1 —mi=1 —mi=2

0 @ 80 o % _E e | [op

—eriT .I_EHE _I_exfﬂ -I-E'I13

1

120}

1=0

<+t

Jer2e 0

130

H1=1

lt!x‘lw'lﬂ
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5.5. NOMENCLATURE DESACTIONSET RECEPTIVITES

LABEL DESIGNATION

Les entrées ex13 Présence étage 2 (normaement ouvert)
ex 15 Présence éage 1 (normaement ouvert)
ex17 Présence éage 0 (norma ement ouvert)
ae0 Appe éage 0
ael Appd étage 1
ae2 Appel éage 2
x20 Etape active
X70 Etape active
x80 Etape active
x90 Etape active
x100 Etape active

Les sorties CM Commande montée
CD Commande descente
LO Lampe éage 0
L1 Lampe étage 1
L2 Lampe étage 2

Temporisations | t/x120 temporisation
t/x130 temporisation

Mémoires MO0 Mémoire 8 bits Sgnée (-128 a 127)
MO1

5.6. ETUDE DU GRAFCET

GRAFCET N°5.1 (“MAITRE")

Il est identique au grafcet n°3, aceci prés gu'avant de monter ou de descendre aun étage, il charge
lavdeur 0, 1 ou 2 danslamémoire MO (numéro de |’ étage a atteindre), et vérifiel’ opération en

réceptivité,
GRAFCET N°5.2 (“ESCLAVE")

Rédlise une fonction "astabl€’. Lamémoire M1 vaut O pendant 0,5s puis vaut 1 pendant 0,5s et aing
de suite.

GRAFCET N°5.3 ("ESCLAVE")

Gerelasdection dela"led" qui doit clignoter. La"led" LO dignote s la plate-forme se déplace vers
I'étage 0. Idem pour les"leds' L1 et L2 pour les étages 1 et 2.
Cest lamémoire M1 qui impose le clignotemernt.
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6.1. OBJECTIFS

Mettre en oeuvre des actions bistables.

6.2. RAPPELS SUR LESNOUVEAUTES"GRAFCET" UTILISES

LESACTIONSBISTABLES

Seules des actions monostables ont éé utilisées dans les "grafcets'
précédents. Ces actions sont réalisées uniquement pendant
I"activation de |’ é&ape alaguelle eles sont associées.

Il est possible d’ activer une action pendant plusieurs éapes. C'est le
r6le des actions bistables.

Exemple c-contre :

L’action A2 est activée al’ &ape 1 (A2=1). Elle restera active
jusqu’ a ce que sa désactivation soit demandeée (étape 3 : A2=0).
DansI'étape 2, I'éat dela sortie A2 est toujours 1.

6.3. CAHIER DESCHARGES

GRAFCET N°6 |

[o]H A1

2 Bl

3 — A2=0

Commande de la montée et de la descente de |a plate-forme suivant I'appel extérieur (action sur les

o).

Commande des "leds’ dignotantes. La"led" qui clignote indique I'étage oul vala plate-forme.

Nouveauté:

Commande des "leds’ présence plate-forme aun éage. La"led" LO reste dlumée lorsque la plate-

formeest al'éage 0. Idem pour "leds’ L1 et L2 pour les éages 1 et 2.

Remarque:  Chacune desfonctions serarédisée par un "grafcet” separé.



DMS )4

Dulakd Mrenion S

MENTOR-GRAF / Monte charge" ESD248" Page: 25

6.4. GRAFCET

GRAFCET N°6.l (Gestion montéisdescente)
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6.5. NOMENCLATURE DESACTIONSET RECEPTIVITES

LABEL DESIGNATION

Lesentrées ex13 Présence éage 2 (norma ement ouvert)
ex 15 Présence éage 1 (normaement ouvert)
ex17 Présence é&age 0 (normalement ouvert)
ae0 Appd étage O
ael Appd éage 1
ae2 Appd étage 2
x10 Etape active
x20 Etape active
x30 Etape active
x40 Etape active
x50 Etape active
x60 Etape active
X70 Etape active
x80 Etape active
x90 Etape active
x100 Etape active

Les sorties CM Commande montée
CD Commande descente
LO Lampe éage O
L1 Lampe étage 1
L2 Lampe étage 2

Temporisations | t/x80 temporisation
t/x90 temporisation

6.6. ETUDE DU GRAFCET

GRAFCET N°6.1 (“MAITRE")

Rédise les commandes "montée” et "descente”’ de la plate-forme par des actions bistables.
Les étapes 30, 100, 70 sont des étapes d'atente de la fin du déplacement.

GRAFCET N°6.2 (“ESCLAVE")

Déerminela”led" qui doit dlignoter:
- LOd laplate-formevavers|'éage O
-idemLlet L2 pourlesétageslet 2

GRAFCET N°6.3

Rédlise |a base de temps car I'activation de |'éape 90 est périodique.

GRAFCET N°64 ("ESCLAVE")

Rédlise lacommande des "leds' lors de la présence de la plate-forme a un étage.
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LO reste dlumée lorsgue la plate-forme reste al'étage 0. Idem L1 et L2 pour les étages 1 et 2.
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GRAFCET N°7 |

7.1. OBJECTIFS

Mise en ceuvre de divergence ET.

7.2. RAPPELS SUR LESNOUVEAUTES" GRAFCET" UTILISES

DIVERGENCE, CONVERGENCE EN ET

Il était jusqu’ dorsimpossible, dans un grafeet, d' activer
plusieurs étapes en méme temps. Ceci est permis gréce aune (o]
divergenceen ET.

Cela permet des enchalnements séquentiels se déroulant

smultanément et de facon indépendante. m

Exemple ci-contre : T bl b2

— Al

A3

Lorsque I é&ape précédant la divergence en ET est activée et | |
gue saréceptivité et veérifiée, I’ étape 1 et I’ étape 3 sont a3
activées en méme temps.

Chaque branche de cette divergence fonctionne comme deux
grafcets différents, jusqu’ a ce que leurs dernieres étapes soient
actives et que la réceptivité de convergence soit vérifiée.
Alors|'éape 2 et |’ éape 4 sont désactivees et le grafeet active
I’ étape 0.

7.3. CAHIER DESCHARGES

Il est comparable au grafcet n°6:
- appel de laplate-forme par les boutons poussoirs extérieurs (a0, ael et ae?),
- lors d'un déplacement, clignotement dela led indiquant I’ éage destination,
- lorsgue la plate-forme est a un étage, laled correspondante reste dlumée,

Nouveaute:
Lacommutation de l'arré d'urgence doit inhiber les commandes de montée et de descente de la
plate-forme.
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74.G

RAFCET
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7.5.NOMENCLATURE DESACTIONSET RECEPTIVITES

LABEL DESIGNATION

Les entrées ex13 Présence étage 2 (normaement ouvert)
ex 15 Présence éage 1 (normaement ouvert)
ex17 Présence éage 0 (norma ement ouvert)
ael Appd éage0
ael Appd étage 1
ae2 Appel éage 2
x10 Etape active
x30 Etape active
X70 Etape active
x80 Etape active
x120 Etape active
x170 Etape active

Les sorties CM Commande montée
CD Commande descente
LO Lampe éage O
L1 Lampe étage 1
L2 Lampe éage 2

Temporisations | t/x170 temporisation
t/x150 temporisation

7.6. ETUDE DU GRAFCET

Legrafcet 7-2 rédise lesfonctions qui étaient réalisées par les "grafcets’ 6-2 et 6-3.
Labase de temps du dignotement se fait Smultanément avec I'activation de la”led" concernée. Ceci
serédise grace aladivergenceen ET qui active smultanément | éape 140 et |a base de temps
composée des étape 150 et 170.

Lorsguil n'y apasde"led" qui clignote, la base de temps ne fonctionne plus.

Le grafcet 7-3 gerel'arrét d'urgence.

Lorsque I’ arrét d’ urgence est commuté, il y aactivation de I’ &ape 120 -> x120=1, ce qui a pour
effet deforcer leretour al’ &apeinitide et I arrét de la commande de mouvement.

Lorsque le commutateur "aru” est remis al'éat "marche’, on ne retrouve la marche normae.
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GRAFCET N°8

8.1. OBJECTIFS

Mise en oeuvre des macro-étapes.

8.2. RAPPEL SUR LESNOUVEAUTES" GRAFCET" UTILISES

LESMACRO ETAPES

Une macro étape permet de décrire une suite d’ étapes en
dehors du grafcet. Ceci permet de ne pas le surcharger.

Exemple ci-contre :

Lorsque le grafcet active la macro étgpe MO, son entrée EO
est activée. Cdle-ci se déroule dors jusqu’ a ateindre sa sortie
0. Alors MO et terminée et le grafcet continue son exécution
quand laréceptivité qui lui est associée et vérifiée.

8.3. CAHIER DESCHARGES

Il est comparable au grafcet n°7:

- appd delaplate-forme par les boutons poussoirs extérieurs (a0, ael et ag2),
- lors d’' un déplacement, clignotement dela led indiquant I’ &age dedtination,

]
[o]H A1
al
1
1 B1

| o

- lorsque la plate-forme est a un étage, laled correspondante reste dlumee,

- getion de |’ arrét d’ urgence.

Nouveauté

C1

Le déplacement de |a plate-forme peut- ére demandeé par les boutons poussoirs d'gppel intérieur:

a0  pourdleral'éageO
al pourdleral'é@agel
a2  pourdler al'étage 2.
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8.4. GRAFCET

GRAFCET K™%  ({(rmation des macro-Stzpee)

o0 b S

2100

MACROFTAFEMI  {vers étzgs ) GRAFCET amxifisiee  (Ezso 82 tomga)
£ g e GRAFCET wufsiars  {Ased Surgsocs)
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8.5. NOMENCLATURE DESACTIONSET RECEPTIVITES

LABEL DESIGNATION

Les entrées ex13 Présence é&age 2 (normaement ouvert)
ex 15 Présence éage 1 (normaement ouvert)
ex17 Présence éage 0 (normaement ouvert)
ae0 Appd éage 0
ael Appe éage 1
ae2 Appd éage 2
ao Appd cabine0
al Appe cabine 1
az2 Appd cabine 2
aru Arrét durgence
x100 Etape active
x120 Etape active

Lessorties CM Commande montée
CD Commande descente
LO Lampe éage O
L1 Lampe étage 1
L2 Lampe étage 2

Temporisations | t/x90 temporisation
t/x100 temporisation

Macro-étapes MO Macro-étape n°0
M1 Macro-étape n°1l
M2 Macro-éape n°2

8.6. ETUDE DU GRAFCET

GRAFCET GENERAL

L’ éapeinitiade (&ape n°10) correspond égaement al’ éape de repos a un éage.
Lorsque cette étgpe est active, laled correspondant al’ étage reste allumée:;

LO g plate-forme est al’ éage O et actionne ex17,

L1d plate-formeest al’ étage 1 et actionne ex15,

L2 g9 plate-forme est al’ étage 2 et actionne ex13.

Une divergence en OU avec des réceptivités d actions sur les boutons poussoirs, permet d’ activer
I’ une des trois macro-éapes gérant chacune le déplacement éventuel al’ un des éages.
A partir de cette étgpe initide:
- I"appui sur lebouton a0 OU sur le bouton a0 active lamacro-étape MO
(demande de descente al’ éage 0),
- I’appui sur lebouton ael OU surlebouton al activelamacro-étape M1
(demande de descente ou de montée al’ é&age 1),
- I’appui sur lebouton a2 OU sur lebouton a2 active la macro-étape M2
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(demande de montée al’ éage 2).

La macro-étape MO (gestion deladescenteal’ éage 0, étgpe n°20) entraine:
- I'activation de ladescente CD acondition que la plate-forme ne soit pas al’ éage 0 (ex17),
- ["autorisation du clignotement de laled indicatrice de I’ &age destination
(LO puisquel’éage 0 est ladegtination, conditionné par x100 base de temps).

On quitte lamacro-éape s laplate-forme arrive al’ é&age 0 (ex17) OU sSil y aeu commutation de
I’arré d'urgence (aru=1 --> x120=1)

La macro-étape M1 (gestion de la descente ou de lamontée al’ éage 1)
Si laplae-forme setrouve al’éage 0 (action sur ex17) alors I'étgpe 30 est activeée, ce qui
entraine :
- I'activation de lamontée CM  a condition que la plate-forme ne soit pasal’éage 1 (ex15),
- ["autorisation du clignotement de la led indicatrice de I’ &age destination
(L1 puisquel’étage 1 est ladestination, conditionné par x100 base de temps).
Si laplate-forme setrouve al’ étage 2 (action sur ex13) alors|’ étape 40 est activée, ce qui
entraine :
- I"activation de la descente CD  a condition que la plate-forme ne soit pasal’étage 1 (ex15),
- | autorisation du clignotement de laled indicatrice de I’ éage detination
(L1 puisquel’éage 1 est ladegtination, conditionné par x100 base de temps).

On quitte lamacro-éape s laplate-forme arive al’ étage 1 (ex15) OU sil y aeu commutation de
I'arré d'urgence (aru=1 --> x120=1)

Lesétapes 50 et 60 permettent un redémarrage de la plate-forme vers|’ éage 1 aprés un arrét
d urgence que que soit I’ endroit ou elle S ext arrétée.
Lacommande de descente CD (étape 50) et privilégiée:

- 9 laplate-forme se trouve au départ entre le niveau O et le niveau 1, laplate-forme
remonte gpres avoir atteint le niveau O (étape 60),

- 9 laplate-forme se trouve au départ entre le niveau 1 et le niveau 2, la plate-forme
sSaréteen arrivant al’ étage 1 (passage directe de |’ éape 50 ala sortie S1).

Lamacro-étape M2 (gestion delamontéeal’ éage2 étgpe n°80) entraine:
- I'activation de lamontée CM & condition que la plate-forme ne soit pas al’ éage 2 (ex13),
- ' autorisation du clignotement de laled indicatrice L2 de I’ &age de destination
(L2 puisquel’éage 2 est ladegtination, conditionné par x100 base de temps).

On quitte lameacro-éape s laplate-forme arive al’ éage 2 (ex13) OU sil y aeu commutation de
I’arrét d’'urgence (aru=1 --> x120=1)

L e grafcet auxiliaire composé des étapes 90 et 100 réalise une base de temps. On se sert dela
variable interne x100 pour faire clignoter laled de destination (voir étapes 20 30 40 50 80).
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L e grafcet auxiliaire compose des éapes 110 et 120 gere le commutateur d' arrét d’ urgence.
Lorsgue le commutateur d’ arrét d’ urgence est commuté, |’ étape 120 et activée -> x120=1
ce qui apour effet d' arréter le mouvement de la cabine en forcant le passage al’ éape initide.
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GRAFCET N°9 |

9.1. CAHIER DESCHARGES

Il est comparable au grafcet précédent ¢’ est adire:

Gérer les appds de laplate-forme a partir des boutons d'appels extérieurs (ae0 aael) ains que les
boutons d'appels intérieurs (a0 aa2).

Lors d'un déplacement de la plate-forme, la"led" correspondant al'étage de destination clignote.

Nouveaute:
Lorsgue la plate-forme est en déplacement et qu'un appd intervient (action sur unaeouuna),ily a
mémorisaion de|'appel. || est pris en compte aprés un arrét temporisé al'éage detination.

9.2. ETUDE DU GRAFCET (donné page suivante)

Chague mouvement vers un éage fait I’ objet d’un grafcet particulier aing que lamémorisation de
I’appui sur un bouton d gppel pendant un déplacement de la plate-forme,

Legrafcet 9.1 gére le déplacement vers|’ éage 0.

L’ étape 100 autorise la descente et le clignotement de laled LO.

L’ éape 20 rédise la temporisation avant le déplacement mis en mémoire (mémoire x200).
L’ é&ape 80 met en attente lors du traitement d' un autre déplacement mis en mémoire.

Legrafcet 9.2 gére le déplacement vers|’ éage 1.

L’ étape 130 autorise lamontée et le clignotement de laled L1.

L’ éape 120 rédise la temporisation avant le déplacement mis en mémoire (mémoire x250).
L’ étape 150 autorise la descente et le clignotement de laled LO.

L’ éape 140 rédise la temporisation avant déplacement mis en mémoire (mémoire x260).
L’ étape 160 met en attente lors du traitement d' un autre déplacement mis en mémoire.

Le grafcet 9.3 gere le déplacement vers|’ éage 2.

L’ étgpe 110 autorise lamontée versI'éage 2 et le clignotement delaled L2.

L’ étgpe 20 rédise latemporisation avant le déplacement mis en mémoire (mémoire x270).
L’ étape 90 met en attente lors du traitement d' un autre déplacement mis en mémoaire,

Le grafcet 9.5 gérelamise en mémoire d' un gopel pendant un déplacement en cours.

Lorsgu’ un déplacement est en cours |’ éape 180 et activée, ce qui a pour effet de mémoriser un
éventuel gppui. S aucun gopui N'intervient, on retrouve | &t initia lors du retour al’ éat initid des
troisgrafcet 9.1, 9.2 et 9.3 (état repos a un éage).
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9.3. NOMENCLATURE

LABEL DESIGNATION

Les entrées ex13 Présence étage 2 (normaement ouvert)
ex 15 Présence éage 1 (normaement ouvert)
ex17 Présence éage 0 (norma ement ouvert)
ael Appd éage0
ael Appd étage 1
ae2 Appel éage 2
ao Appd intérieur vers étage 0
al Appd intérieur vers étage 1
a2 Appd intérieur vers éage 2
x10 Etape active
x20 Etape active
x30 Etape active
x40 Etape active
x50 Etape active
X70 Etape active
x90 Etape active
x120 Etape active
x140 Etape active
x200 Etape active
X240 Etape active
x260 Etape active

Lessorties CM Commande montée
CD Commande descente
LO Lampe éage O
L1 Lampe étage 1
L2 Lampe étage 2

Temporisations | t/x20 temporisation
/x50 temporisation
t/x60 temporisation
t/x70 temporisation
t/x140 temporisation
t/x120 temporisation




